Slovnik pojmi

Analogovy termostat

ZjednoduSené - analogovy termostat nelze programovat. Samotné vyhodnocovani
mérenych hodnot a spinani mize probihat riznymi zplsoby — mlze jit o membranové
termostaty, bimetalové nebo i elektronické — podstatou ale zlstava, Zze termostat neni
programovatelny. Uzivatel na termostatu nastavi pozadovanou hodnotu (teplotu) a k
jakékoliv zméné je opét nutny zasah uzivatele. Nékteré analogové termostaty ale mohou
byt vybaveny funkci Teplotni atlum, ktery v omezené mife mize nahradit programovani
— viz. Teplotni utlum. Dle typu termostatu mize byt sepnuti kontaktu signalizovano
svételnou diodou.

Digitalni (programovatelny) termostat

Digitalni termostaty umoZzniuji automatické zapinani a vypinani topného systému a
sou€asné umozniuji v pribéhu dne udrzovat teploty ve vytapéné mistnosti (na vyhfivané
podlaze) na riznych hodnotach tak, jak Vam v daném Case nejlépe vyhovuji. Samotné
termostaty se liSi dle toho, kolikrat denné dokazou tuto teplotu zménit (pocet teplotnich
zmén), zda lze pro kazdou zménu nastavit jinou teplotu nebo termostat pouze prepina
mezi dvéma prednastavenymi teplotami, apod. Termostaty mohou byt vybaveny dalSimi
funkcemi, jako je PARTY rezim, DOVOLENA, nebo tfeba pogitadlem provoznich
hodin.Pri vybéru termostatu peclivé zvazte, kdo bude termostat ovladat a k jakému
ucelu bude slouzit.Nékteré termostaty nabizeji opravdu bohaté moznosti nastaveni,
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naprosto znehodnotit provozni parametry celé aplikace.

Centralni requlace

Velmi ¢asto je pojem Centralni regulace spojovan se systém pouzivanym u teplovodnich
systémO s plynovym kotlem, kdy je v obyvaci mistnosti umistén nasténny
programovatelny termostat, ktery sleduje teplotu a zapina nebo vypina plynovy kotel.
Cely objekt pak je vytapén podle této jediné mistnosti. Pro dnesni potfeby jde ale o
prekonany systém s nedostacujicimi parametry. U elektrického vytapéni Centralni
regulaci mysleno programovani a Fizeni teplot v jednotlivych mistnostech z jednoho
mista (centralné), pro kazdou mistnost v8ak Ize nastavit naprosto individualni rezim, tedy
kdy a na jakou teplotu ma byt mistnost vytapéna. Systémy centralni regulace
elektrického vytapéni také obvykle umoziuji propojeni s domacim PC, na ktery je
nainstalovan pfislusny software. Vyrazné se tim zvySi a zjednodus$i komfort ovladani, je
mozné on-line sledovani aktualnich teplot v objektu, operativni zasahy do nastaveného
programu, ale i sledovani a pocitani provoznich hodin.

Teplotni utlum

Teplotni uatlum je funkce, pfi které analogovy termostat pfi signalu z externiho
regulacniho Clenu (viz. regulatory pro fizeni utlumu), snizi — bez jakéhokoli zasahu
uzivatele — pozadovanou (nastavenou)teplotu o pfedem definovanou hodnotu (obvykle
5K). Napfiklad pokud je termostat nastaven, aby udrzoval v mistnosti teplotu 22°C, pfi
pfijmuti signalu z regulatoru fizeni utlumu snizi teplotu v mistnosti o 5K tedy na 17°C. Pfi
dalSim signalu se vrati zpét na 22°C. Pozor, aby se tato funkce dala pouzivat, je
nutné termostaty kombinovat s vhodnym regulatorem teplotniho utlumu. Jeden




regulator teplotniho utlumu muze ovladat nékolik analogovych termostatd soucasné.
Funkce teplotniho utlumu se pouziva pouze u analogovych termostatl, u digitalnich se
zmeény teplot programuji pfimo v termostatu.

Teplotni utlum —jak to funguje?

Termostaty pouzivaji k méfeni teploty tzv. termistory. Jde o drobnou soucastku, ktera s
rostouci teplotou méni svij odpor. Napfiklad u podlahové sondy je termistor ukryt v
plastové koncovce na konci cCidla. V termostatu je uloZeno, jaké hodnoty odporu
odpovidaji konkrétnim teplotam (tzv. charakteristika Cidla) a termostat podle toho ,pozna“
jaka je teplota. Pokud je termostat vybaven funkci teplotni utlum, je do obvodu cidla
pridan dalSi odpor. Pfi signalu z regulatoru utlumu zacne prochazet signal od teplotniho
Cidla pfes tento odpor. Hodnota odporu, kterou si nyni regulator méfi, je vétsi a regulator
si ,mysli“ Ze naméfil vySsi teplotu, nez v mistnosti (podlaze) doopravdy je.

Spinaci kontakt

U spinaciho kontaktu termostatu je udavana hodnota v Amperech, ktera oznacuje, kolik
elektrického proudu muize kontaktem protékat. PFi prekroceni této hodnoty dochazi k
prehfivani kontaktd, pfi spinani(pfiblizovani se kontaktt) vznika vyboj (kontakt zajiskri),
coz vede k opalovani kontaktd a postupné az k uplnému prehoreni spinaciho kontaktu.
Mnozstvi protékajiciho proudu Ize stanovit pomoci vztahu: I=P/U
kde | je mnozZstvi protékajiciho proudu v Amperech [A], P je pfikon pfipojeného
spotfebiCe (vytapéni) ve Wattech [W] a U je napéti v siti ve Voltech [V]
PFi vypocltu je potfeba pamatovat, Ze napéti v siti mize kolisat a ¢im je napéti nizsi
(podpéti v siti) tim vice proudu kontaktem protéka. K termostatim by proto nikdy nemély
byt pfipojovany spotfebiCe, jejichz pfikon se blizi k maximalni hodnoté spinaciho
kontaktu. U prostorovych termostati miaze byt povoleny pfikon pfipojeného spotiebice
dokonce omezen. Termostat ma napfiklad spinaci kontakt 16A, coz odpovida pfikonu
cca 3.500 W, v navodu je ale uvedeno, ze maximalni povoleny spinany pfikon je
2.000 W. Je to proto, ze kontakt uvnitf termostatu v sepnutém stavu hfeje a ovlivhuje tim
integrované prostorové Cidlo. Termostat pak ukazuje vy$Si teplotu, nez v mistnosti
doopravdy je. Nékteré termostaty maji v programu zaveden algoritmus, kdy Ize nastavit,
jak vykonné topidlo je pfipojeno a podle toho naméfenou teplotu koriguji, pfesto je u
vykonnéjSich topidel vhodnéjsi FesSit spinani pres silové relé — tzv. styka¢ — vyhneme se
tim problémUm s presnosti méreni teploty prostoru a prodluzuje se i Zivotnost spinacich
kontakt(.

Zaloha programu

U digitalnich termostatl je potfeba FeSit zalohu nastaveného programu, aby pfi
pfipadném kratkodobém vypadku napajeni nedochazelo k resetovani termostatu.
Obvykle jsou v termostatu miniaturni baterie nebo dobijeci akumulatory, variantné to
mohou byt malé kondenzatory, které se nabijeji ze sité a v pfipadé vypadku preruseni
dodavky proudu udrzuji nastaveny program v paméti. B€hem téchto vypadku termostaty
obvykle zhasnou a nedaji se ovladat, aby baterie vydrzely co nejdéle. Problémem muze
byt pfimotopna sazba u elektrického vytapéni, kdy je napajeni termostatu pferuseno 4x
denné na 1 hodinu. Standardni baterie ani kondenzatory nejsou na tuto frekvenci
dimenzovany a jejich Zivotnost tim prudce klesa. Pro tyto aplikace jsou proto vhodnéjsi
termostaty s velkokapacitnimi kondenzatory a paméti EEPROM, nebo minimalné
lithiovymi akumulatory. Druhou moznosti u pfimotopné sazby je spinat pfipojené




vytapéni pres silové relé a napajeni termostatu fesit z
neblokovaného (netopného) okruhu. Soucasné jsou tim i Setfeny spinaci kontakty —
viz. Spinaci kontakt

Pulzni Sirkova modulace (PWM) a Fuzzy-logika

Analogové termostaty pouzivaji nejjednodussi systém Fizeni — tj. stav zapnuto/vypnuto.
Pokud nastavite na termostatu poZadovanou teplotu, termostat sepne spinaci kontakt a
topeni nepferusované hreje. Jakmile je dosazeno pozadované teploty, termostat topeni
vypne. Protoze ale prakticky kazdy topny systém ma urcitou setrvacnost, jeSté né&jakou
dobu topi i kdyZ je vypnuté — dochazi tim k pfetapéni mistnosti. Na stejném systému
fizeni (zapnuto/vypnuto) mohou pracovat i programovatelné termostaty, moderni typy
vSak jiz mivaji integrovanou funkci, ktera zvySuje pfesnost regulace:
pulzni Sirkova regulace (PWM) — pravé tato funkce brani neZadoucimu pretapéni
mistnosti. Zatimco bézné termostaty vypnou vytapéni az pfi dosaZeni poZadované
teploty, termostat s funkci PWM zacne pfed dosazenim pozZzadované teploty pulzovat — tj.
zagne topeni stfidavé vypinat a zapinat. Cim je pak teplota v mistnosti blize pozadované
teploté, méni se i délka jednotlivych pulzl — teplota v mistnosti se tak ustali pfesné na
pozadované hodnoté.

Fuzzy logika— termostaty vybavené touto funkci byvaji oznaCovany také jako
.inteligentni“ termostaty nebo ,samo-ucici se®“. ZjednodusSené jde o to, Ze termostat
vyhodnocuje dobu, kterou topny systém potfebuje k vyhfati mistnosti na pozadovanou
teplotu. Postupné se tedy ,nauci“, Ze pokud ma byt v 7 hodin rano v mistnosti 21°C a v
noci mistnost vychladla na 18°C, musi topny systém zapnout jiz o 2 hodiny dfive, aby v
7 hodin bylo dosaZzeno pozadované teploty. Termostaty bez této funkce sepnou v
7 hodin rano, kdy maji podle programu zacCit udrZzovat v mistnosti vyssi teplotu. V praxi
ale dochazi k situacim, kdy uZivatel provede operativni zasah do programu termostatu,
coz u bézného termostatu vede k okamzitému sepnuti nebo naopak rozepnuti kontaktu,
u termostatll s Fuzzy-logikou vS8ak muze trvat nékolik desitek vtefin, nez termostat
pozadavek vyhodnoti a porovna se svymi ,zkuSenostmi®. Situace pak mize u uzivatele
vyvolat mylny zavér, Zze termostat nepracuje spravné.

Provozni rezimy

U termostatl jsou zmifiovany tzv. provozni rezimy, ve kterych Ize termostat provozovat —
teplota prostoru / podlaha+prostoru / jen podlaha. Rezim ,teplota prostoru“ je urcen
pro konvekéni a salavé vytapéni, tedy pro systémy, kdy neni potfeba sledovat teplotu
podlahy. Rezim ,podlahat+prostor®je pro podlahové vytapéni — termostat sleduje
teplotu prostoru i teplotu podlahy. V tomto rezimu ma teplota prostoru vysSi prioritu —
tzn., Ze pokud je v mistnosti dosazeno pozadované teploty, podlahové vytapéni se
vypina, i kdyz je podlaha chladna. Podlahova sonda zde pini funkci tzv. limitacni sondy —
brani prehrati podlahy. RezZim ,jen podlaha“je urfen pro doplhkové podlahové
vytapéni (nékdy také nazyvano komfortni vyhfivani podlahy). V tomto reZzimu termostat
neméfi teplotu prostoru, sleduje pouze teplotu podlahy a udrzuje ji na poZadované
hodnoté. Podlaha tedy bude tepla, i kdyz bude mistnost vytopena jinym zdrojem tepla —
v krajnim pfipadé tak muze dochazet k pretapéni mistnosti.

Pocet teplotnich zmén

U digitalnich termostatu je obvykle udavan tzv. pocet teplotnich zmén. Jde pocet €asq,
ve kterych si muzZete naprogramovat zménu teploty. Napfiklad pokud termostat




naprogramujete, aby v 7 rano zacal topit v mistnosti na teplotu 22°C, jde o prvni teplotni
zménu. Pokud ma nasledné v 9 hodin snizit teplotu na 18°C, jde jiz o druhou teplotni
zménu. Teplotni zména je tedy naprogramovany Cas, ve kterém ma dojit ke zméné
teploty.

Tydenni a denni program

Termostat s ryze dennim programem umoznuje nastavit téméF neomezeny pocet
teplotnich zmén denné — napf. kazdych 10 minut, tento program se ale opakuje
automaticky kazdy den a nelze nastavit jiny program napfiklad pro pracovni dny a pro
vikendy. Tento typ se vSak jiZ s vyjimkou specialnich aplikaci v podstaté nepouziva.
Naopak digitalni termostat s tydennim programem ma pocet teplotnich zmén denné
omezen — obvykle 4 — 6 zmén denné&, umoznuje ale tyto zmény nastavit bud pro kazdy
den v tydnu jinak, nebo minimalné rozdéluje tyden na pracovni dny a vikend.

Teplotni hystereze

Teplotni hystereze se da nazvat také jako teplotni prodleva. Aby termostat, ktery ma
udrZzovat v mistnosti urCitou teplotu, neustale nespinal pfipojené vytapéni, je u néj
nastavena tzv. teplotni hystereze, tj. hodnota, o kterou musi teplota poklesnout pod
nastavenou mez, aby termostat znovu sepnul. Pokud ma termostat hysterezi 0,5 K a je
nastaven na teplotu 21°C, pfi dosaZeni této nastavené teploty vypne topeni. Znovu jej
zapne, az teplota poklesne o 0,5 K, tedy na 20,5°C. U vétSiny termostatl je tato hodnota
pevné nastavena, u nékterych je uzivatelsky nastavitelna. V praxi je optimalni hystereze
v rozsahu 0,5-1 K. Niz8i nema redlny pfinos a vys8i uz mudze mit negativni vliv na
tepelnou pohodu a komfort vytapéni.




