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1. Uvod

Pfedmétem projektu je analyza spotfeby elektrické energie na vytdpéni vybranych
rodinnych domud. Na zakladé predanych podkladl zastupcem zadavatele byly vybrany
zhotovitelem RD:

= RD Jesenik Bukovice
= RD Rasosky
= RD Hostalkovice
Pro tyto vybrané objekty bylo provedeno:

Zpracovani energetického hodnoceni RD:

= Vypocet dil€¢ich dodanych energii, celkové dodané energie a neobnovitelné primarni
energie podle pozadavku vyhlasky 78/2013 Sb.

= Vypocet zahrnuje: pfipravu vstupnich dat a zpracovani matematického modelu
celoroéniho chovani vybraného RD pomoci vypocetniho nastroje NKN — narodni
kalkulaéni nastroj.

Analyza vysledkl a zpracovani zavére€né zpravy:

= Analyza naméfenych hodnot. Ovéfeni a kalibrace vypoctového modelu na zakladé
namérenych hodnot a ziskanych udaju o provozu domacnosti.

= Porovnani vypoétenych hodnot a hodnot nameéfenych/zjisténych.

= Vyhodnoceni méfené energetické spotfeby doméacnosti s vypoltenou energetickou
spotfebou podle vyhlaSky 78/2013 Sb.

2. Hodnoceni energetické naro €nosti budovy obecn &

Hodnoceni energetické naroénosti budov na zékladeé jiz neplatné Smérnice 2002/91/EC
se v Ceské republice provadi jiz od 1. ledna 2008. Certifikaci budov upravovaly pravni
normy, které zohledriovaly poZadavky smérnice 2002/91/EC, jmenovité se jednalo o zakon
406/2000 Sb., o hospodareni energii ve znéni pozdéjSich predpist a provadéci vyhlasku
148/2007 Sb. k 86a tohoto zakona.

Smérnice 2002/91/EC byla pfepracovana a vroce 2010 vySla jeji revize pod nazvem
Smérnice evropského parlamentu a rady 2010/31/EU o energetické néroénosti budov
(pfepracovani). Termin na zapracovani pozadavkul revidované smérnice byl k 1. lednu 2013
na narodni urovni €lenskych zemi EU. Z tohoto duvodu bylo nutné z pohledu certifikace
budov zménit souvisejici pravni normy.

Zménové znéni zakona €. 406/2000 Sb., ve znéni pozdéjSich pfedpisu vySlo ve sbirce
zakonu na podzim roku 2012 pod oznacenim 318/2012 Sb. VyhlaSka ¢. 148/2007 Sh. [3]
byla nahrazena koncem bfezna 2013 vyhlaskou €. 78/2013 Sb [2]. VyhlaSka €. 78/2013 Sb.
Je provadéci vyhlaskou k 8§87 a §7a zakona 406/200 Sb., ve znéni pozdéjSich pfedpisu [1],
jejiz uéinnost nabyva 1. dubnem 2013.

2.1.  Princip hodnoceni energetické naro  €nosti budov
Zpracovani priukazu energetické naro¢nosti budov a hodnoceni energetické naroénosti
budov je uréeno pro pfipady, které definuje zékon 406/2000 Sb., ve znéni pozdé&jSich
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pfedpisu. Princip zpracovani hodnoceni energetické naro¢nosti podle vyhlasky 78/2013 Sbh.
je odlisny, nez tomu bylo podle stavajici pravni Gpravy. Pro stanoveni referenéni hodnoty
minimalniho poZadavku na energetickou naroénost je navrzen postup metodou ,referenéni
budovy* ve smyslu odrézky 2 odst. b) &lanku 6.3.1 normy CSN EN 15 217. Podle této normy
.Referenéni hodnota energetické narocnosti je hodnota energetické naroc¢nosti vypoctena
pro budovu, ktera ma stejné umisténi, funkci, velikost apod., ale s vlastnostmi jako je izolaéni
aroveri, ucinnost topné soustavy, rozvrhy cginnosti, vnitini tepelné zisky apod. nahrazenymi
referenénimi hodnotami.”

Referenéni budova je sloZena z nékolika malo robustnich referenénich parametra, které
eliminuji nevyhody hodnoceni ENB na zakladé jiz zruSené vyhlaSky 148/2007 Sb. podle
pevné stanovenych mérnych spotfeb energie a zaroveh tyto robustni parametry nebudou
paralelné kopirovat vypoCet ENB s ohledem na fakt, Ze zadavané parametry systému
budovy musi byt vzdy lepSi, nez parametry referenéni. Referenéni parametr musi
identifikovat systémové feSeni, které vede k nizSi spotifebé. Pokud se k takovémuto reSeni
nesmeérfuje pomoci referenéniho parametru, muze byt v porovnani s referenéni budovou lepSi
i budova s chybné navrzenym systémovym feSenim a hodnoceni ENB toto nekontroluje.

Referenéni budova predstavuje vypoétové definovanou budovu téhoZ druhu, stejného
geometrického tvaru a velikosti véetné prosklenych ploch a ¢€asti, stejné orientace ke
svétovym strandm, stinéni okolni zastavbou a pfirodnimi pfekazkami, stejného vnitfniho
usporadani a se stejnym typickym uzivanim a stejnymi uvazovanymi klimatickymi udaji jako
hodnocena budova, avSak s referenénimi hodnotami vlastnosti budovy, jejich konstrukci
a technickych systémua budovy (vyhlaska 78/2013 Sh.). Hodnoceni budovy je pak prakticky
provadéno pomoci dvou paralelné porovnhavanych budov, vypocet probiha ve dvou &astech.
Prvni ¢ast predstavuje zadani, vypocet a vystupy pro feSenou budovu — budova hodnocena,
druhou ¢ast predstavuje zadani, vypocet a vystupy pro referenéni budovu s poZzadovanymi
hodnotami referenénich parametru.

Hodnoceni energetické naro€nosti zavisi na spinéni nékterych ukazatell energetické
naro¢nosti, dale jen ,EN". Podle [2] jsou ukazatele energetické narocnosti budovy:

= celkova primarni energie za rok;

= neobnoviteln& primarni energie za rok;

= celkova dodana energie za rok;

= diléi dodané energie pro technické systémy vytapéni, chlazeni, vétrani, Gpravu

vlhkosti vzduchu, pfipravu teplé vody a osvétleni za rok;

= prumérny soucinitel prostupu tepla;

= soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci na systémové hranici;

= (¢&innost technickych systému.

Nové budovy musi splnit sou¢asné tfi ukazatele EN. Jednéd se o splnéni ukazatele
neobnovitelné primérni energie za rok b), celkové dodané energie za rok c) a primérného
soucinitele prostupu tepla obalkou budovy e). Hodnoceni energetické naroénosti a nasledné
zafazeni do tfid energetické naro€nosti probihd na zakladé porovnani s dvéma odliSnymi
referenénimi budovami.
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Hodnoceni ENB, ¢ili splnila-li budova poZadavky vyhlasky 78/2013 Sb., ovliviiuje

porovnani ukazatell EN s pozadavky ukazatell pro referenéni budovy, napf. viz Tab. 4.
PoZadavky na hodnoceni ukazatelt EN se tedy méni podle typu budovy a reZzimu hodnoceni.

Tab. 1 Rezimy hodnoceni EN a zarazeni do tfid EN
Typ budovy Pozadavky pro rezim hodnoceni EN pozadavek pro T fidy EN
Rodinny diim = VétSi zména a jind nez vétSi zména = Nova budova
- dokonéené budovy
Bytovy dim

= Nova budova
= Nova budova po 1.1. 2015

Ostatni

= VétSi zména a jina nez vétsSi zména
dokonc¢ené budovy

= Budova s téméf nulovou spotfebou energie

Vlastni zatfidéni pozadavki pro budovu je pak pro vSechny rezimy hodnoceni budovy
stejné a nepodléh& dpravé pro dany reZzim hodnoceni. Hranice klasifikanich tfid EN se
stanovi z referenéni hodnoty klasifikovaného ukazatele energetické naroénosti budovy ER,
ktera se uréi jednotné pro referenéni podminky uvedené pro novou budovu. PFi zméné
dokon €ené budovy, vystavb & budovy s tém éF nulovou spot Febou a p fi prodeji nebo
prondjmu stavajici budovy plati stejna stupnice klasifika énich tfid jako pro nové
budovy.

Z tohoto tedy vyplyva, ze rekonstruovana budova muize na nékterém z ukazatell
dosahnout tfidy EN — D a sou€asné pozadavek EN muzZe byt splnén. Na druhé strané nova
budova po 1.1. 2015, nebo nova budova v reZzimu budovy s téméf nulovou spotfebou energie
muZze mit ukazatel EN zatfidény ve tfidé EN — C, ale poZzadavek splnén byt nemusi.

2.2.  Popis referen €ni budovy

Referenéni budova je z pohledu stanoveni celkové dodané energie do budovy identicka
jako hodnocena budova, liSi se pouze v parametrech obalky budovy a hodnotach parametr(
technickych systému. Ty jsou pevné stanoveny vyhlaskou [2], kde je uveden jejich pevny
vyCet. Referenéni parametry technickych systému pro potfeby definice referenéni budovy
predstavuji skupiny energetickych systému zahrnujici systémy vytapéni, chlazeni, nuceného
vétrani, pfipravy teplé vody, osvétleni. Solarni systémy (fotovoltaické systémy, termické
solarni systémy) nejsou soucasti referenéni budovy. Z tohoto divodu neni k témto systému
vytvofena reference. Napf. referenéni hodnoty systému vytapéni jsou definovany pro
procesy:

= transformace tepelné energie z primarniho media,
= distribuce tepelné energie do koncové spotieby (akumulace tepelné energie a
distribuci tepelné energie),
= zpusobu sdileni tepelné energie.
Ve vypocetnim postupu jsou tyto procesy definovany pomoci G&innosti téchto dil€ich
procesu, pfipadné vyjadifenim tepelné ztraty procesu.
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Tab. 2 Priklad parametrd technického systému vytapéni referenéni budovy
Uginnost vyroby energie zdrojem teplal) NH,gen R % 80
Uginnost distribuce energie na vytapéni NH,dis,R % 85
Uginnost sdileni energie na vytapéni NH.em R % 80

)'v pfipadé vyroby z paliv vztaZena k vyhfevnosti paliva,
Tab. 3 Priklad parametrd technického systému pripravy teplé vody

Uginnost zdroje tepla pro piipravu teplé vody® Nw,gen,R % 85

Mérné tepelna ztrata zasobniku teplé vody vztazena
k objemu zasobniku v litrech do celkového objemu Qw,str | Whi(l.den) 7
zasobnikd 400 litrd

Mérna tepelna ztrata zasobniku teplé vody vztazena

k objemu zasobniku v litrech nad celkovy objem zasobnikd Qwstr | Whi(l.den) 5
400 litrG

mi\r/r;%éet%%lgévzté?ta rozvodu teplé vody vztaZzena k délce Quaisr |Wh/(m.den) 150
Uginnost vyroby energie zdrojem teplal) NH,gen,R % 80
Ucinnost distribuce energie na vytapéni NH,dis,R % 85
Uginnost sdileni energie na vytapéni NH.emR % 80

2.3. Budovy s tém ér nulovou spot Febou energie

V souvislosti s implementaci pozadavku smérnice 2010/31/EU je nutné, aby nové budovy
k datu 2020 splfiovaly pozadavek na budovu s téméf nulovou spotfebou energie. Casové
ukotveni pozadavkl stanovuje zakon 406/2000 Sb. Budovou s téméf nulovou spotfebou
energie se potom rozumi ,budova s velmi nizkou energetickou naroc¢nosti, jejiz spotfeba
energie je ve zna¢ném rozsahu pokryta z obnovitelnych zdrojd“.

Praktickou stranku a provedeni tohoto poZadavku feSi vyhlaska 78/2013 Sb., kdy bude
postupné bé&hem nésledujicich let hodnota poZadavku ukazatele energetické naro€nosti —
neobnovitelné primarni energie — u referenéni budovy ponizena o Aeyg, viz Tab. 4.
Hodnocena budova potom musi tento zpfisnény poZzadavek dosahnout zvySenim podilu OZE
a soucasné zlepSenim obélky budovy. Budova s téméf nulovou spotfebou energie potom
musi splnit poZzadavek sniZzené hodnoty neobnovitelné primarni energie pro rodinné domy o
25 %, pro bytové domy o 20 % a ostatni budovy o 10 %. Soucasné je také k pfisluSnému
datu pro budovu stémér nulovou spotfebou energie zpfisnén pozadavek na prumérny
soucinitel prostupu tepla obalkou budovy prostfednictvim poZadavku referenéni budovy.
Plati, Ze poZadavek je nastaven na aroven 0,7*Uen r.
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Tab. 4 SniZzeni hodnoty neobnovitelné primarni energie stanovené pro referencni budovu
Referen éni hodnota
g > Dokon €enéa Budova
Q ‘g‘ budova a Nova s tém éF
S 5 jeji zména budova nulovou
©) = | Druh budovy po 1.1. pol.1. |spotFebou
Parametr nebo z ény 2015 2015 energie
Snizeni hodnoty Rodinny dim 3 10 25
neobnovitelné primarni Ae X
energie stanovené PR Bytovy diim 3 10 20
pro referenéni budovu
L Ostatni budovy 3 8 10

2.4.  Podpora pro zpracovani PENB — TNI 730331

Zpracovani PENB se provadi v softwarech ktomu uréenych, které v sobé obsahuji
vypocetni postup podle pfislusnych evropskych norem. Do téchto SW zadava uZivatel
hodnoty parametr popisujici hodnocenou budovu. Referenéni budova ma k témto nékterym
parametrum hodnoty nastavené pevné podle vyhlasky 78/2013 Sb.

Z duvodu nedostupnosti souhrnného materialu parametrd technickych systému budov,
typického uzivani a klimatickych dat pro hodnoceni ENB, byla vytvofena TNI 730331 —
Energetickd naro¢nost budov — Typické hodnoty pro vypocet [3], vydana v dubnu 2013.
Obsahem technické normalizaéni informace, dale jen ,TNI* je zpracovani podkladu pro
hodnoceni energetické naro¢nosti budov pro potfeby souvisejici legislativy platné od 1. ledna
2013. TNI 730331 je nezavazna pomucka ve formé, obsahujici jednotnou metodou
zpracovanych a souméfitelnych hodnot typickych parametrd pouZzivanych ve vypoctu
energetické naroénosti budov. Tato TNI shromazduje a koncentruje parametry potfebné pro
vytvofeni modelu budovy ve specializovaném SW prehledné do jednoho zdroje a je
v podstaté kucharfkou pro zpracovatele PENB. Soucasné je tfeba dodat, Ze parametry
uvedené v této TNI nejsou uréeny pro navrh a dimenzovani technickych systému, k témto
acelum slouzi pfislusné technické normy. Tyto na druhou stranu nejsou v nékterych
pfipadech vhodné za Géelem vypoétu roéni dodané energie do budovy, napt. CSN 060320.

3. Analyza m éfené spot feby energie ve vazb & na vypo €et energetické naro €nosti
budov podle vyhlaSky 78/2013 Sh.
Cilem analyzy je provéfit shodu spotfeby energie realného provozu rodinnych domud a
vypoétenou spotiebu energie, ktera je deklarovana uZivateli/investorovi pomoci povinného
PENB

Obecné je velmi obtizné v matematickém modelu definovat obraz realného provozu

vvvvvv

chovani osob, nez napf. v pfipadé administrativnich budov, kde je provoz jasné definovany
pracovni dobou a pozadavky na kvalitu vnitfniho prostfedi (teplota, vétrani, osvétlenti).
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3.1. Klimaticka data

Vypocet energetické naroénosti se muze provadét v hodinovém kroku nebo mésiénim
kroku vypoctu. Vzhledem ke skute€nosti, Ze pro hodinovy krok vypoctu je potfeba zbyte¢né
velké mnozstvi okrajovych podminek, pracuji prakticky vSechny vypocetni pomucky pro
zpracovani PENB v reZimu mési¢niho vypoc€etniho kroku. Z divodu nutnosti srovnatelného
porovhani budov, které jsou primarné navrhovany na dané klimatické podminky v misté
stavby, musi tomuto poZadavku odpovidat jednotna klimatickd data. Klimaticka data jsou
uvedena v TNI 730331 a reprezentuji jednotna pramérna data pro celou Ceskou republiku.
Do vypodtu vstupuji klimaticka data v podobé:

= prumérnych mésiénich teplot v C,

= mésiéniho thrnu ozéafeni v kWh/m?,

V rdmci analyzy méfenych dat byly ménény pouze pramérné mésicni teploty z divodu
kalibrace modelu a do vypoc€etniho nastroje NKN Il byly zadavany realné naméfené hodnoty
pro danou lokalitu. Mési¢ni uhrny solarniho ozéfeni byly ve vypocetnim modelu ponechany
v souladu s TNI 730331, tato data nejsou bézné k dispozici a jejich pofizeni je znacné
nakladne.

3.2.  Zbnovani budovy

Prvnim dulezitym krokem v procesu tvorby vypoc&etniho modelu je z6novani budovy, tzn.
geometrické rozdéleni budovy na jednotlivé ¢asti, které se vyznacluji specifiky ovliviujicimi
vyslednou vysi potieby a vypoltené spotieby energie. Je tfeba je vzajemné odlisit, jinak
fe¢eno vyhodnotit oddélené - zvlast, ovSem za predpokladu vzajemné interakce.

Popis budovy je zaloZzen na principu zénového modelu budovy, energetickych zdroju a
jednotlivych distribuénich energetickych systému. Vypocet ENB piedstavuje nikoliv slozity,
ale rozsahly vypocet, ktery je zaloZen na interakci mezi jednotlivymi ¢astmi budovy (z6nami)
v kombinaci s jednotlivymi energetickymi systémy. Vtomto pfipadé se jedna o systém
vytapéni, systém pfipravy teplé vody, systém osvétleni.

Zpusob zoénovani budovy bude pro mnoho budov jednou z nejdulezitéjSich &asti pfi
stanoveni ENB. Je mozné nedlslednym zpUsobem zénovani budovy dosahnout odliSnych
spotfeb vyjadfujicich ENB. Uvedme proto zakladni zasady a zakladni predpoklady pro
zonovani budovy ve smyslu poZzadavkiu pro stanoveni ENB. Z hlediska zékladnich
pozadavkl na zénovani budovy se uvadi, Zze budova, nebo jeji ¢ast je zénou, pokud:

= je zadsobovana ze stejné skladby energetickych systémua budovy, nebo
= ma rlzné rezimy uZzivani v souladu se standardizovanymi podminkami vnitfniho a
venkovniho prostfedi a provozu stanovenymi v platnych technickych norméch a
jinych predpisech.
Zony je tfeba vzdjemné vypocetné hodnotit oddélené, ale za predpokladu jejich
vzdjemného spolupusobeni, ovliviiovani. Kazda zéna je zadavana zvlast a popséna:

= geometrickou charakteristikou (zakladni rozméry, podlahové plocha, objem, apod.),

= druhem uZziti energie,

= popisem provozu zony a jejiho uzivani, tento krok reprezentuji tzv. profily typického
uzivani.
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Rodinny dum Ize pojmout z pohledu zoénovani dvouzénové, nebo jednozénove.
V pfipadé, Ze se jedna napf. o dvoupodlazni objekt, kdy v prvnim podlaZzi je umisténa garaz
a technické mistnosti, je nutné tyto prostory (jsou zpravidla temperované at uz pfimo, nebo
nepfimo) zahrnout do celkového objemu budovy. Z divodu rozdilnych okrajovych podminek
(teplota, osvétleni, vyména vzduchu) je vhodné objekt rozdélit v této ¢asti na dvé samostatné
zbény. V pfipadé, Ze je garaZz soucasti objektu, ale neni soucéasti plného objemu budovy, je
vhodné objekt uvaZovat jako jednozénovy — se zohlednénim redukovaného tepelného toku
pfes konstrukci oddélujici garéz, podrobnéji nize. Pokud je RD jednopodlazni ,bungalov* a
technicka mistnost je omezena pouze na mistnost se zdrojem tepla a pfipravou teplé vody,
pak se objekt uvazuje jako jednozonovy.

Obr. 1 Dvouzonové feSeni RD Obr. 2 Jednozonové reSeni RD (garaz a
technické mistnosti mimo)

Profil typického uZivani pfedstavuje soubor zakladnich okrajovych podminek, které
definuji vychozi predpokladané podminky pro vypoéet ENB. Ve vypocetnim nastroji NKN
jsou uvedeny prednastavené typické profily uzivani budovy, tyto jsou uvedeny v TNI
7303031. Profily typického uzivani definuji ,spravny provoz“ zény pomoci pevné
stanovenych hodnot. Takovych hodnot v profilu, které u redlného objektu zajisti pozadované
vnitini prostfedi, napf. nedochazi k pfetapéni, nedostate¢né vymeéné vzduchu, nedostate¢né
osvétleni, apod. Hodnoty uvedené v profilu typického uzivani jsou doporuc¢enym vzorem.
Kazda budova je specificka a pro nékteré typy budov je nutné/mozné tyto hodnoty — okrajové
podminky pro vypocet upravit. Pfi vytvafeni obecného modelu budovy pro potfeby zjisténi
pfedpokladdaného mnoZstvi dodané energie je téméf vzdy vhodné upravit standardizovany
profil uzivani do podoby provozu, ktery odpovida budové. Na zakladé riznych vlastnosti
uzivani budovy byly objekty rodinnych domua rozdéleny do vice provoznich zén z divodu
dosazeni co nejvérnéjSiho modelu odpovidajicimu realnému provozu.

Obecnym specifikem bilanéniho vypoctu celkové dodané energie do budovy je
nezahrnuti spotfeby energie (elektfiny) pro spotfebi€e, které v dusledku vstupuji do celkové
tepelné bilance jako tepelny zisk z vybaveni — viz typické profily uzivani daného objektu.
V rdmci feSenych rodinnych domu je spotfeba energie domacich spotfebi€u zahrnuta v diléi
dodané energii na osvétleni, pokud neni uvedeno jinak.
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3.3.  Analyza provozu, m érfeni objekt U

Z divodu velkého mnozstvi okrajovych podminek, které ovliviuji samotny vypocet a
nutnosti kalibrovat vypocetni model, bylo nezbytné provézt na vSech zkoumanych objektech
analyzu provozu. Analyza provozu se sestavala z:

= meéfeni vnitfnich teplot ve vybranych prostorach,

= mérfeni spotieby energie domacich spotfebi¢ll (RD Rasosky),

= pravidelnych odectlu elektroméru, pfipadné vodoméru.

Analyza provozu objektu, zejména z pohledu méreni vnitfnich teplot nasledné ovlivnila
zonovani budovy a definovani vnitfniho provozu, podrobné viz méfené objekty. Méfeni
parametru vnéjSiho, vnitfniho prostiedi a spotfeby elektrické energie spotiebii se sestavalo
z méfeni vybranych parametrd vnéjSiho a vnitfniho prostfedi za G¢elem ovéreni kvality
vnitfniho prostfedi v RD se zaméfenim na vyhodnoceni skute€né spotifeby energie. Méfeni
pfedstavovalo:

= umisténi teplotnich a vlhkostnich ¢idel v obytnych a vytdpénych mistnostech,
umisténi teplotnich idel ve venkovnim prostoru
0 mistnosti: kuchyné, obyvaci pokoj, loZnice, temperovana/vytapéna chodba,
koupelna,
0 venkovni umisténi: severni fasada, celodenné slunéné misto (venkovni
umisténi/zahrada).
Pro méfeni vnitfni a venkovni teploty byla pouZita €idla/dataloggery Comet s vlastnim
napajenim v poctu:

= RD Jesenik 4 ks

= RD Rasosky 5 ks

= RD Hostalkovice 3ks

Méfeni spotieby elektrické energie spotfebi¢lt - Voltcraft Energy Logger 4000 (RD
Rasosky 6ks)

Pro kalibraci vypo€etniho modelu byla také vyuZita historicka data ro¢nich spotfeb
zpravidla z let 2010 — 2013. Tato naméfena data byla konfrontovana s vypo&etnim modelem
vytvofenym na zakladé méfeni a analyzy provozu stim, Ze do vypoc€etniho modelu byly
importovany naméfrené prumérné mésicéni teploty odpovidajici danému roku, dhrn solarniho
ozareni byl ponechan konstantni podle TNI 730331. Soucasné byla vyuzita data odectu
méfenych spotieb, kdy uzZivatelé rodinnych domu zaznamenavali spotieby elektfiny a
pfipadné vodoméru v tydenni periodicité s odliSenim vikendového provozu a provozu béhem
pracovnich dnu. Odeéty vodoméru a elektroméru/elektromérd byly provadény na konci
pracovniho tydne a na zacatku pracovniho tydne z duvodu odliSeni vikendového rezimu a
pracovniho dne. Pokud nebyl mezi odeéty dum obyvan — dovolend, pracovni cesta — bylo
uvedeno do poznamky.

Obr. 3 Prabéh odectd v monitorovanych rodinnych domech
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4. Rodinny d Gm Hos t'alkovice

Nizkoenergeticky rodinny dim byl postaven v roce 2009 v obci Hostalkovice nedaleko
Ostravy. V patrovém objektu zajiStuje vytapéni elektrické podlahové topeni. Objekt je
v souasnosti vyuzivan pouze dvéma dospélymi osobami, dvé dospivajici déti jsou zde z
davodu studii velmi sporadicky.

Jedna se o zdény jednopatrovy rodinny dum, o celkové zastavéné ploSe 77,2m2. Obytna
(vytdpénd) plocha obou podlazi dohromady ¢&ini 119,5m2. Pfiprava TV je zajiSténa
elektrickym zésobnikovym ohfivaéem o objemu 120 |, objekt je plnohodnotné obyvan od
listopadu 2009.

Obr. 4 Rodinny ddm Hostalkovice (zdroj: Fenix Group, a.s.)

4.1. Analyza spot feb, méreni

V pfipadé rodinného domu v HosStalkovicich byly k dispozici detailni zaznamy odectu
spotfeby elektfiny, prumérné denni teploty a orientaéni mnozstvi spotfebovaného dreva. To
v3e za obdobi 2010 - 2013. Tyto detailni informace byly spolu s méfenim objektu vyuZzity pro
nastaveni matematického modelu.

Méreni teplot bylo provedeno pro exteriér, obyvaci pokoj, koupelnu, loZnici. Detailni
prubéhy teplot jsou uvedeny v pfiloze 1.

Tab. 5 Namérené prdmérné mésicni teploty
23.11.2013 -
1.1.2014 1.1.-1.2.2014 | 1.2.-1.3.2014 1.3.-1.4.2014 1.4.-15.2014
exteriér 2,4 11 4,7 8,0 11,6
obyvaci pokoj 22,3 22,2 22,5 22,6 22,7
loZnice 19,8 19,6 20,4 20,0 21,2
koupelna 23,3 22,9 nejsou data 23,7 23,8
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V objektu v 2.NP jsou dva détské pokoje, které jsou prakticky nevyuzivany a systém
vytédpéni je bud vypnuty, nebo v Utlumovém rezimu a vytdpénd je v 2.NP pouze loZnice a
koupelna.

DalSim pomérné zna¢nym faktorem, ktery ovliviuje vySi dodané energie do budovy je
spotfeba energie v podobé dfeva vyuZitého v krbovych kamnech. Obecné se podil tohoto
systému dodatkového zdroje tepla podili realné 0 — 35 % na celkové dodané energii pro
vytdpéni budovy. V pfipadé tohoto objektu majitel vede detailni evidenci o mnoZstvi
spotfebovaného dfeva, z které bylo moZné odvodit procentualni podil pokryti spotieby
energie na vytapéni.

Tab. 6 Okrajové podminky pro vypocet podilu dfeva na vytapéni budovy
Vyhievnost dieva 5500 MJ/m?®
Obsazena energie 1527.,8 KWh/m?®
Spotfeba kWh
Rok m3 KWh Podil pokryti
2010 11 1680,6 28%
2011 0,6 916,68 15%
2012 0,8 1145,9 19%
2013 1.4 2138,9 36%
2014 (do 04/2014) 0,3 449,8

Vzhledem k dostupnosti odectu za posledni roky provozu objektu, Ize vypocetni model
kalibrovat/zkontrolovat vzhledem ke spotfebé elektrické energie pro spotiebie, osvétleni a
pfipravu teplé vody. Tato spotfeba je pouze v letnich mésicich. Srovnani vypocetniho
modelu a realnych naméfenych hodnot v lethim obdobi ukazuje nasledujici tabulka.
Pramérné vypoctena denni spotfeba elektfiny v letnich mésicich €ini 8,7 kWh/den, zatimco
namérfené denni prGmérna spotieba se pohybuje mezi 10,2 - 9,8 kWh/den.

Tab. 7 Kalibrace spotreby elektriny na pripravu TV, osvétleni a spotrebice
vypo étena spot feba pocet nam éfena data (pr tmér z letnich
data kwh/m ésic dnd Denni pr amér mésicl)
kvéten 287,0 31 9,3 kwh/den 2012 10 kwh/den
Cerven 260,7 30 8,7 kwh/den 2011 10,2 kwh/den
cervenec 257,6 31 8,3 kwh/den 2010 9,8 kwh/den
srpen 259,7 31 8,4 kwh/den
Vypo €et prameér: 8,7 kwh/den

4.2.  Model objektu - zénovani

Na zakladé méfeni vnitfnich teplot a na zakladé informaci od uZivatelt objektu byl objekt
rozdélen do tfi samostatnych zon. Tyto respektuji rtzné provozni rezimy objektu, viz
nasledujici tabulka.
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Obr. 5 Zénovani objektu
Tab. 8 Zakladni popis zén objektu
Oznaéeni | Nazev Profil typického uzivani

Vlastni profil typického uzivani

Zonal 1.NP - obytné prostory Rodinny dim — obytné prostory 1.NP
Zona 2 1.NP - ostatni prostory Rodinny dim — ostatni neobyvané prostory
Zona 3 2.NP - obytné prostory Rodinny dim — obytné prostory 2.NP

V rdmci bilanéniho vypoctu byly vytvofeny uZivatelské profily uzivani, které vychazi
z profill  typického uzivani uvedenych v TNI 730331. Modifikace profill vychazi
z namérenych vnitfnich teplot nékterych prostord (modifikace vnitfni teploty v rezimu
vytapéni) a vybavenosti domacnosti spotfebii (modifikace tepelné zatéZze z vnitfniho
vybaveni) a osvétlovaci soustavou. V tabulkach jsou zvyraznény nejdulezitéjSi udaje
typickych profil uzivani v€. modifikovanych hodnot na z&kladé méfeni, resp. mistniho
Setfeni. Tuéné zvyraznéni znamena modifikaci parametru oproti TNI 730331 a v zavorce je
uvedena puvodni hodnota (napf.: 22€C (20C).

Tab. 9 Obytné budovy — Parametry pro vytapéni a chlazeni zény
Vnit fni teplota Provozni doba .
o PN Intenzita
pro rezim vytap énf A
o x ; vétrani
. vytap éni objektu
Typ zony

O t Hh Iz
T h/den 1/h
Rodinny diim — obytné prostory 1.NP 22 (20) 24 0,3
Rodinny diim — ostatni prostory 17 24 0,1
Rodinny diim — obytné prostory 2.NP 20 24 0,3

15



Analyza méfené spotfeby energie na vytapéni ve vztahu k vypoctené spotiebé pro PENB

08/2014 CVUT v Praze, Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov
Tab. 10 Obytné budovy — Parametry pro vnitini tepelné zisky
Mérné tepelné Casovy podil Mérné tepeine Casovy podil
; pFtomnosti zisky z
zisky od osob . doby provozu
3 osob vybaveni
Typ zény
Joc foc Qap fap
Wim2 - Wim2 -
Rodinny diim — obytné prostory 1.NP 1,5 0,7 5(3) 0,2
Rodinny diim — ostatni prostory 0 0 0 0,2
Rodinny dim — obytné prostory 2.NP 1,5 0,5 (0,7) 3 0,2

4.3.  Obalka budovy

Tepelné technické vlastnosti byly pfevzaty z projektové dokumentace. Vlastnosti
konstrukci reprezentuje nasledujici tabulka. Soucasné bylo na tomto objektu provedeno
kontrolni termovizni méfeni a objekt nevykazuje zadné viditelné tepelné mosty, tzn. Ize do
vypod&etniho modelu zadat pfirdZzku na tepelné vazby ve vysi AUm = 0,05 W/m?.K.

Tab. 11 Tepelné technické vlastnosti konstrukci
Sou €initel prostupu tepla Propustnost slune €niho zareni
konstrukce prasvitné konstrukce
konstrukce Ui W/m?K] gt []
Okna 0,70 0,65
Stfecha 0,14 -
Stfecha do pudy 0,14 -
Podlaha 0,33 -
Sténa 0,15 -
Vstupni dvefe 1,20 -
StresSni okna 0,95 0,65

Obr. 6 Termovizni méreni
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4.4.  Zdroje tepla

Hlavnim zdrojem tepla pro objekt je elektricky salavy systém podlahového vytapéni,
doplikovym zdrojem jsou potom krbova kamna. Podil pokryti potfeby energie na vytapeni
pomoci krbovych kamen je podrobnéji uvadi Tab. 12.

Tab. 12 Hlavni parametry technickych systémd
Parametr Oznaceni Hodnota
Uginnost emise tepla Nhem 97%
Uginnost distribuéniho systému Ni.dis 100%
Uginnost zdroje tepla - elektrické vytapéni NH.gen 100%
Uginnost zdroje tepla - krbova kamna MNH.gen 87%

4.5.  Porovnani reélnych spot Feb s vypo étovymi p Fedpoklady
Porovnani realnych méfenych spotifeb a vypocetniho modelu slouziciho pro hodnoceni
energetické naro€nosti budovy zavisi na nastaveni okrajovych podminek — klimaticka data a
rezim uzivani. DalSim krokem bylo nastaveni okrajové podminky — pramérné mésiéni
venkovni teploty. UZivatel objektu provadi mimo jiné také méfeni venkovni teploty, s téchto
meéreni byly stanoveny pramérné meésiéni teploty.

Tab. 13 Pramérné mésicni teploty v Opavé ()
(8}
) O
c S| | 5| 5| 5| < g | £
g S o 2 o e e 9 = S S g
ks 5 S 35 2 0 0 & ¥ = 2 a
2010 -52 | -0,3 4,5 9,2 124 | 17,4 | 20,2 | 18,8 | 12,9 6,8 7,5 -3,5
2011 0,1 -1,5 5,2 11,0 141 18,0 | 16,5 | 195 16,0 9,5 3,6 3,2
2012 -0,1 -51 5,8 10,4 15,5 18,2 | 20,4 | 195 15,3 9,5 7,2 -0,8
Tab. 14 Namérené primérné mésicni teploty v HoStalkovicich (C)
@ o
c - c c c -% Q
5| 5| 8| &8 £ 2| 28| =| 5| 8| 3
ks 5 S 3 2 0 O & T = 2 a
2010 -45 | -0,9 3,9 9,7 126 | 17,0 | 21,1 | 20,2 | 129 6,8 8,1 -4,1
2011 0,1 -2,7 2,9 9,9 13,1 | 18,4 | 17,7 | 22,2 | 157 9,7 4,6 2,9
2012 0,3 -6,7 4,2 8,7 149 | 18,1 | 21,1 | 20,5 | 16,2 | 10,6 7,0 0,2
2014 11 4,7 8,0 11,6
NKN -1,3 -0,1 3,7 8,1 13,3 16,1 18 17,9 13,5 8,3 3,2 0,5
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Tab. 15 Rozdil mezi HoStalkovicemi a Opavou ()

@ o
c - c c c -% ()
é S ﬁ 8 % g % é S S S 'E
2 5 S 3 < S | 0 & g = | 2 8
2010 -0,7 0,6 0,6 -0,5 -0,2 0,4 -0,9 -14 0,0 0,0 -0,6 0,6
2011 0,0 1,2 2,4 11 1,0 -0,4 -1,2 -2,7 0,4 -0,2 -1,0 0,3
2012 -0,4 1,6 1,6 1,7 0,6 0,1 -0,7 -0,9 -0,9 -1,1 0,2 -1,0

Z davodu kontroly téchto udaju byly také ziskany obdobné data z nejblizSi podobné
lokality, Opavy. Pro vypocet byly pouZzity nemérené data z HoStalkovic. Primérné meésiéni
teploty uvedené v Tab. 14 byly importovany do pfipraveného vypocetniho modelu. Porovnani
je provedeno pro roky 2010 — 2012 a detailné potom pro méfené obdobi 11/2013 — 05/2014.

Nasledujici tabulka ukazuje rozdil mezi namérenou/fakturovanou spotfebou elektfiny a
pfedpokladem vypoétu s upravenymi okrajovymi podminkami pro pfislusny rok. Vysledky
z vypocetniho modelu jsou prezentovany se zapoétenim vypocétené spotieby elektfiny pro
domaci spotfebice a bez zapocétené spotfeby elektfiny pro domaci spotfebic¢e. Standardné pfi
zpracovani PENB neni vypoétena spotfeba elektfiny pro spotfebi¢e zahrnuta do celkové
dodané energie, navzdory tomu Ze tepelné zisky z téchto spotfebicu jsou do celkové bilance
zahrnuty. Ztohoto divodu a pro dosaZeni presnéjSiho bilanéniho vypoétu umoziuje
vypocetni nastroj volbu zahrnout/nezahrnout elektfinu pro domaci spotfebi¢e do celkové
dodané energie.

Tab. 16 Porovnani vypoctu a reélnych faktur
realita — faktury, m éreni vypo €et - PENB

= = -

= 2 | © S o E
= 3 | e = Slzes |z T 55
S |Sxc |2 > £ 333 283 25 BES
X >98*L>>\ I I Cgﬁ Cm)g C X U;@O
~ |© > € o o E |0 @ c g o= > c o
Slseg |25 | 3 18855 | §5% 52 853
rok o [8g2 | X = @ v 8 v 8 QL NoZ
5 |8%n |8 S S 568% | 535 5% 1252
2010 |1680,6 28% 8648,0| 501,0 9149,0 7781 7028 1127 18%
2011 | 916,7 15% 6593,0| 503,0 7096,0 7244 6491 992 -2%
2012 11459 19% 6709,0| 490,0 7199,0 7305 6552 1010 -1%

V pfipadé tohoto objektu se vysledky od naméfené spotreby liSi pouze o nékolik procent,
kdy vypoétenda spotfeba véetné zahrnuti vypoétené spotieby elektrické pro doméci
spotfebi¢e. V rdmci méfeni vybocuje rok 2010, kdy je naopak vypoétend spotfeba nizsi o
18%, coz pravdépodobné odpovida jinému uzivani budovy proti kalibrovanému pfedpokladu
pfedevSim z divodu prvniho roku provozu rodinného domu (objekt je obyvan od listopadu
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2009). Nelze tedy odchylku 18 % brat jako referenéni odchylku od bézného provozu.
DetailngjSi pohled na porovnani méfenych a vypoctenych spotfeb ukazuje néasledujici
tabulka. Jsou porovnavany spotfeby, které uzivatel RD zaznamenal v obdobi 11/2013 —
05/2014. Podil dfeva na celkové dodané energii je stanoven procentualné pro v3echny
mésice stejné a vychazi se z informace o mnoZstvi spotfebovaného dfeva 0,3 m* poskytnuté
majitelem RD. Tento fakt bude hlavnim duvodem dil¢ich mési¢nich odchylek.

Tab. 17 Porovnani vypocéteného a méreného obdobi 11/2013 — 05/2014

prosinec leden anor bfezen duben
venkovni teplota () 2,4 11 4,7 8,0 11,6 celkem
vypo €tena spot Feba energie
pro elekt Finu (kWh) 1070 1200 740 478 273 3760
vypocétena spotfeba energie
pro dfevo (kwh) 98 251 130 59 10 547
nam éfend skute €na
spot Feba elekt finy (kwWh) 1209 1002 783 691 553 4238
rozdil mérenilvypocet 13% -16% 6% 45% 103% 13%

V prubéhu jednotlivych mésicu jsou rozdily mezi naméfenou a spotfebovanou elektfinou
rozdilné, coz muze byt a zcela urité je také zpusobené chovanim osob. Predevsim
v pfechodném obdobi vypocet predpokladd menSi spotfebu elektfiny, nez je dokladovana
spotfeba z odectl. Nicméné z pohledu celkového souctu vypoltené a namérené spotreby
elektfiny za mérené obdobi je rozdil 13% ve prospéch vypodtené spotieby.

Z tohoto pohledu procentualnino rozdilu Ize povazZovat vypocéetni model se vSemi
okrajovymi podminkami jako kalibrovany a realné vypovidajici o provozu objektu. VySe
uvedena odchylka je zpusobena uzivanim objektu a nemoznosti vypocetné popsat veSkeré
detaily provozu objektu v prubéhu tydne/mésice, zejména z pohledu provozu krbovych
kamen a s tim spojené spotfeby dieva. Kdy vypocet pro toto kratké obdobi 11/2013 — 5/2014
uvazuje s prumérnym mesiénim konstantnim provozem.

4.6. RD Hostalkovice - PENB

PouZije-li se kalibrovany vypocéetni model a importuji-li se do néj klimatickd data podle
TNI 730331, viz teploty uvedené v Tab. 14, jednd se vysledky z vypoc€etniho nastroje,
pomoci kterych je provedeno hodnoceni energetické naro€nosti budovy a vystup v podobé
PENB. Béznému zpracovani PENB zpravidla nepfedchazi takové podrobné Setfeni, jako
tomu bylo u této budovy. Soucasné, pokud je PENB zpracovavan pro novou budovu, neni
ani mozné predpokladat chovani uzivateli a provozni rezim objektu. Z tohoto divodu je
naprosta vétSina zpracovanych PENB pro rodinné domy koncipovana jako jednozénové
modely s typickym uzivanim podle TNI 730331. V pfipadé vétSiho technického zazemi se
doporucuje provadét model RD jako dvouzonovy, podrobné viz kapitola 3.2.

19



Analyza méfené spotfeby energie na vytapéni ve vztahu k vypoctené spotiebé pro PENB

08/2014 CVUT v Praze, Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov

Obr. 7 Hodnoceni EN vicezénového modelu RD
Prezentované hlavni vystupy pro PENB ukazuiji:

= vysledky pro neupraveny vypocetni model s klimatickymi daty podle TNI 730331 a
upravenym profilem typického uzivani, viz Obr. 7

= a vysledky pro jednozénovy model s klimatickymi daty a profilem typického uzivani
podle TNI 730331, u kterého se nezapocitavad vypocétena spotfeba elektfiny pro
spotfebi¢e do celkové dodané energie (viz Obr. 8.

Obr. 8 Hodnoceni EN jednozénového modelu RD s typickym uzivanim podle TNI 73031
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Tab. 18 Porovnani vypoctu vicezénového pristupu s jednozénovym modelem bez zahrnuti
vypoctené spotreby elektiiny pro spotrebice

referen éni hodnocena Spin éni
ukazatel EN budova budova pozadavku | tFida EN

Vicezonovy kalibrovany model

Celkova dodana energie (kWh/rok) 19685 8508 Ano A
Neobnovitelna primarni energie (kWh/rok) 24486 22468 Ano C
Uem (W/m?%.K) 0,34 0,22 Ano B
Energonositel elektfina (kwh) 7454
Energonositel dfevo (kWh) 1054

Jednozdénovy standardni model

Celkova dodana energie (kWh/rok) 18795,6 7661 Ano A
Neobnovitelna primarni energie (kWh/rok) 22678,0 19688 Ano C
Uem (W/m?%.K) 0,33 0,22 Ano B
Energonositel elektfina (kwh) 6525
Energonositel dfevo (kWh) 1136

Rozdil jednozénovy /vicezénovy

Celkova dodana energie (%) -10,0%

Neobnovitelnd primérni energie (%) -12,4%

Rozdil mezi pfistupem ke zpracovani modelu RD je €iselné vyjadien v pfedchozi tabulce,
kdy vlivem nezahrnuti vypoctené spotfeby elektfiny pro spotfebice, snizenim tepelnych ziskul
pro vybaveni, zvySeni tepelnych ziski z osvétleni a dalSich faktorl je vysledna celkova
dodana energie u jednozénového modelu nizsi.

Vzhledem k porovnani vicezénového a jednozénového pfistupu se standardnimi
okrajovymi podminkami bez zahrnuti vypoctené spotieby energie pro spotiebice je celkova
dodana energie stanovend pro jednozonovy model o cca 10 % niz8i nez u vicezénového
modelu se zapoc&tenim elektfiny pro spotfebice.

Celkové shrnuti vypoétené a naméfené spotfeby elektfiny uvadi nasledujici tabulka.
Vypocétena spotieba energie zahrnuje pouze mnozZstvi energie obsaZzené mnoZstvi energie
v energonositeli - elektfina.

Tab. 19 Celkové porovnani namérenych spotreb a vypoctenych spotreb elektriny

Méfeni — spot Feba elekt Finy (fakturované mnozstvi)

2010 9149 kWh/rok
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2011 7096 kWh/rok
2012 7199 kWh/rok

Vypo €et - vypo €tend spot feba pro energonositel elekt fina

2010 (klimaticka data pro HoStalkovice pro dany rok) 7781 kWh/rok
2011 (klimaticka data pro HoStalkovice pro dany rok) 7244 kWh/rok
2012 (klimaticka data pro HoStalkovice pro dany rok) 7305 kWh/rok

Vicezénovy model (klimaticka data TNI) v€. zapocteni spotfeby
elektfiny pro spotfebice 7454 kWh/rok

Jednozénovy model (klimaticka data a profil typického uzivani podle
TNI) bez zapodteni spotfeby elektfiny pro spotfebice 6525 kWh/rok

Jak je z pfehledu patrné, tak z pohledu vypoétu diléi dodané energie pro energonositel
zvolen vicezdénovy model se zapoctenim elektfiny pro spotfebie, potom vypoctena spotifeba
elektfiny odpovida spotifebé reélné.

PENB pro rodinny dum Hostalkovice, viz pfiloha 2, je zpracovany jako prezentovany
vicezénovy model s upravenymi profily typického uZzivani, klimatickymi daty podle
TNI 730331 a se zapoctenim vypoctené spotfeby elektiiny pro spotfebi¢e do dil¢i dodané
energie pro osvétleni.

5. Rodinny d im Rasosky

Jedna se o rodinny dum z nabidky spole¢nosti EKORD, typ 122 s mirné upravenou
dispozici. Jedna se o pfizemni objekt bez podsklepeni a vyuzitého podstfeSniho prostoru.
DUm je uzivan tfi¢lennou rodinou. Objekt je v plném provozu od roku 2006.

Pfiprava TV je zajiSténa dvéma zasobniky TV. Jeden maly zasobnik TV je uréen pro
pfipravu TV pro kuchyriskou linku a druhy - vétsi, zasobnik TV slouzi pro pfipravu TV pro
koupelnu.

Obr. 9 Rodinny dim Rasosky (zdroj: Fenix Group, a.s.)
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5.1.  Analyza spot feb, méreni

V pfipadé objektu v Rasoskach byly k dispozici pouze faktury dokladujici realné spotfeby
energie objektu. Podrobné informace, jako je tomu u RD Hostélkovice (spotfeba dieva, nebo
odedty energie pro jednotlivé obdobi roku) nebyly k dispozici.

Mé&reni teplot bylo provedeno pro exteriér, obyvaci pokoj + kuchyrisky kout, koupelnu,
loZnici, détsky pokoj. Detailni pribéhy teplot jsou uvedeny v pfiloze 1. Sou¢asné byl objekt

v ve v

osazen méfi¢i spotfeby elektrické energie pro nékteré dulezité spotrebice.

Tab. 20 Namérené prumérné mésiéni teploty ()
23.11. 2013 -
1.1. 2014 1.1.-1.2.2014 | 1.2.-1.3.2014 1.3.-1.4.2014 1.4.-15.2014
exteriér 2,2 1,5 4.2 9,6 13,6
obyvaci pokoj 22,3 22,2 22,3 22,3 21,7
loZnice 17,3 17,8 17,8 17,3 17,7
détsky pokoj 19,2 19,3 19,8 20,3 20,4
koupelna 19,4 19,4 19,4 19,3 19,5

Spotfeba dfeva neni evidovana, uZivatel do dotazniku uved| 6m°, tato hodnota vsak neni
vzhledem k rezimu uzivani realna. Vzhledem k uzivani objektu bylo zvoleno pokryti potfeby
energie na vytapéni pomoci krbovych kamen cca 35 %.

Na zékladé podrobného dotazniku tykajiciho se vybavenosti doméacnosti elektrickymi
spotrebiéi, pfikonu jednotlivych zdroju svétla a svitidel a vlastniho méfeni a prubéhu spotieb
vybranych elektrickych spotfebi¢l, byla vypoétena prumérna predpokladana spotfeba
elektrické energie pro tyto &innosti.

5.2. Model objektu - z6novani

Dispozice objektu umozZznuje relativné snadno uskuteénit teplotni zénovani objektu, kdy
nejteplejSi zénou je spolecenska ¢ast s jidelnim prostorem, kuchyhskym koutem a obyvaci
Casti. Vzhledem k teplotnimu zénovani je objekt opét rozdélen na tfi samostatné teplotni
zony.

Tab. 21 Zakladni popis zon objektu

Oznaéeni | Nazev Profil typického uzivani

Vlastni profil typického uzivani

Zbna 1 Rodinny diim — obyvaci pokoj a kk Rodinny dim — obytné prostory 1.NP

Zona 2 Rodinny dim — chodba Rodinny diim — ostatni neobyvané prostory

Zona 3 Rodinny dim — loZnice a détsky pokoj | Rodinny dim — ostatni obytné prostory 1.NP
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Obr. 10 Zbénovani objektu

V ramci bilanéniho vypodtu byly vytvofeny uZivatelské profily uZivani, které vychazi
z profill  typického uzivani uvedenych v TNI 730331. Modifikace profili vychazi
z naméfenych vnitfnich teplot nékterych prostord (modifikace vnitfni teploty v rezimu
vytdpéni) a vybavenosti domacnosti spotfebii (modifikace tepelné zatéZe z vnitfniho

typickych profili uzivani v€. modifikovanych hodnot na zakladé mérfeni, resp. mistniho
Setfeni. Tuéné zvyraznéni znamena modifikaci parametru oproti TNI 730331 a v zavorce je
uvedena puvodni hodnota (napf.: 22C (20C).

Tab. 22 Obytné budovy — Parametry pro vytapéni a chlazeni zény
VnitFni teplota Provozni doba | .
o fon Xt ntenzita
pro rezim vytap éni e
- . vetrani
3 vytap éni objektu
Typ zény
6, t Hh Iz
T h/den 1/h
Rodinny dim — obytné prostory
1 NP 21 (20) 24 0,3
Rodinny dim — ostatni neobyvané
18 24 0,1
prostory
Rodinny dim - ostatni obytné 19 (20) ” 0.3
prostory 1.NP (loZnice) '

Tab. 23 Obytné budovy — Parametry pro vnitini tepelné zisky
Mérné tepelné C;}ts:r\%g;?” Q/ilselzneztepelne Casovy podil
zisky od osob p vz doby provozu
3 osob vybaveni
Typ zény
Joc foc Qap fap
Wim2 - Wim2 -
Rodinny dim — obytné prostor
1.NP y n P y 1,5 0,7 3 0,2
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Rodinny ddm - ostatni
neobyvané prostory

Rodinny dim - ostatni obytné

prostory 1.NP 15 0,3(0,7) 3 0,2

5.3.  Obalka budovy

Tepelné technické vlastnosti byly prevzaty z projektové dokumentace. Vlastnosti
konstrukci reprezentuje nasledujici tabulka. Soufasné bylo na tomto objektu provedeno
kontrolni termovizni méfeni a objekt nevykazuje zadné viditelné tepelné mosty, tzn. Ize do
vypodetniho modelu zadat pFiraZzku na tepelné vazby ve vy3i AU, = 0,05 W/m® K.

Tab. 24 Tepelné technické vlastnosti konstrukci
Sou €initel prostupu tepla Propustnost slune ¢éniho zareni
konstrukce prasvitné konstrukce
Konstrukce Ui [\N/mzK] Jgli [-]
Okna 1,20 0,70
Strop nad pfizemim 0,13 -
Podlaha 0,34 -
Sténa 0,19 -
Vstupni dvefe 1,30 -

5.4. Zdroje tepla

Hlavnim zdrojem tepla pro objekt je elektricky salavy systém vytapéni, doplhikovym
zdrojem jsou potom krbova kamna. Podil pokryti potfeby energie na vytapéni pomoci
krbovych kamen se predpoklada mezi 20 - 35%.

Tab. 25 Hlavni parametry technickych systémd
Parametr Oznaéeni Hodnota
Uginnost emise tepla Nhem 97%
Uginnost distribuéniho systému NH.dis 100%
Uginnost zdroje tepla - elektrické vytapéni MNH.gen 100%
Uginnost zdroje tepla - krbova kamna MNH.aen 80%

5.5.  Porovnani reélnych spot Feb s vypo étovymi p Fedpoklady

Porovnani realnych méfenych spotifeb a vypocetniho modelu slouziciho pro hodnoceni
energetické naro¢nosti budovy zavisi na nastaveni okrajovych podminek — klimaticka data a
rezim uzivani.

Na zakladé vySe popsanych udajich vnitfniho uzivani byly vytvofeny vlastni profily
uzivani pro jednotlivé zény. DalSim krokem bylo nastaveni okrajové podminky — prGmérné
mésiéni venkovni teploty. Primérné mésiéni teploty pochéazi z vlastniho méfeni z obdobi
11/2013 — 05/2014 a pro celoro¢ni bilanci v letech 2010 -2013 z meteostanice ve Velkych
Svatorovicich. Vzhledem k fakturaénimu obdobi duben — duben a nastaveni vypoctu pro toto
obdobi jsou v nésledujici tabulce teplot také hodnoty vztaZzeny pro tuto periodu.
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Tab. 26 Pramérné mésicni teploty pro model (C)
3]

[} S Q
c S| s | 5| 5| 5| < g | £
) 5 N v > > ) = c 0
. S e o = 0 S 5 o = ) e o
obdobi 2| S| 5| 3| | 8| o 5 | N | | 2 8
2010/2011 | -2,1 | -21 3,0 104 | 119 | 16,8 | 19,7 | 16,9 | 111 5,9 5,4 -5,2
2011/2012 | -1,4 | -6,3 4.5 7,4 129 | 17,1 | 16,7 | 17,6 | 135 7,4 24 1,8
2012/2013 | -19 | -0,8 | -1,3 7,5 147 | 16,0 | 18,3 | 17,1 | 12,0 7,1 5,3 -2,0
2013/2014 0,6 2,1 5,8 9,5 124 | 16,1 | 18,8 | 17,2 | 11,6 9,0 4.4 1,5
NKN -13 | -0,1 3,7 8,1 13,3 | 16,1 18 17,9 | 13,5 8,3 3,2 0,5

Nasledujici tabulka ukazuje rozdil mezi namérenou/fakturovanou spotfebou elektfiny a
pfedpokladem vypoétu s upravenymi okrajovymi podminkami pro pfislusny rok. Vysledky
z vypocetniho modelu jsou prezentovany se zapoétenim vypocétené spotieby elektfiny pro
domaci spotfebi€e a bez zapodtené spotieby elektfiny pro domaci spotiebi¢e. Standardné
neni vypocétena spotfeba elektfiny pro spotiebi¢e zahrnuta do celkové dodané energie,
navzdory tomu Ze tepelné zisky ztéchto spotfebi€u jsou do celkové bilance zahrnuty.
Z tohoto duvodu a pro dosazeni presnéjSiho bilanéniho vypoétu umoznuje vypocéetni nastroj
volbu zahrnout/nezahrnout elektfinu pro doméci spotfebiée do celkové dodané energie.

Tab. 27 Porovnani vypoctu a reélnych faktur ()
realita — faktury, m é¥eni vypo €et - PENB
= = -
J el zo S o2 - 23
L0~ o= 2~ | 85
= S 2| 7223 785 g5 | BES
| I g 2835 2 g 2T | °5 =
< o S O D 6 cZ o~ > .3
2| S g 9EEE | Uit | 93| gss
obdobi = A o) (3] [ [} N © \Q.
S S S| 5982 | 3 & §%5 | 2352
2010/2011 | 7323,0 434,1 7757,1 8219 7768 3019 -6,0%
2011/2012 | 7583,0 454,0 8037,0 7997 7545 2875 0,5%
2012/2013 | 8766,0 505,0 9271,0 8158 7706 2979 12,0%
2013/2014 | 6139,0 593,0 6732,0 7182 6730 2350 -6,7%

Rozdil mezi teoretickou — vypoctenou a nameéfenou spotfebou elektfiny se pohybuje -7 %
az + 12 %. V pfipadé tohoto rodinného nebyla zndma informace o mnoZstvi spotfebovaného
dfeva v prubéhu jednotlivych let, nicméné lIze ji povazovat za viceméné konstantni. Tato
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neznama, kterd nemusi byt konstantni kazdy rok, predstavuje hlavni faktor ovliviujici vysi
spotreby elektfiny pro dany objekt.

DetailngjsSi pohled na porovnani méfenych a vypoétenych spotfeb ukazuje nasledujici
tabulka. Jsou porovnavany spotfeby, které uZivatel RD zaznamenal v obdobi 11/2013 —
05/2014. Podil dfeva na celkové dodané energii je stanoven procentualné pro v3echny

mésice stejné a pohybuje se ve vysi 35 %.

Tab. 28 Porovnani vypocteného a méreného obdobi 11/2013 — 05/2014
Prosinec leden anor bfezen duben

venkovni teplota () 15 0,6 2,1 5,8 9,5 celkem
vypo €tena spot feba energie
pro elekt finu (kWh) 1179 1204 890 640 389 4302
vypoctena spotfeba energie
pro dievo (kWh) 579 591 377 195 55 1796
namé&fend skute €na
spot Feba elekt Finy (kwWh) 746 923 758 642 614 3683
rozdil mérenilvypocet -37% -23% - 15% 0% 58% 14%

V prubéhu jednotlivych mésicu jsou rozdily mezi naméfenou a spotifebovanou elektfinou
rozdilné, coZz muze byt a zcela ur€ité je také zplusobeno chovanim osob. Nicméné z pohledu
celkového souctu vypoctené a namérené spotfeby elektfiny za méfené obdobi je rozdil 14%
ve prospéch vypocétené spotreby, coz viceméné potvrzuje diléi zavér porovnani vysledku
z let 2010 - 2013. Odchylka se vtomto pfipadé pohybuje -7 az +12 % mezi naméfenymi
Gdaji a vypodtenou spotiebou.

Z tohoto pohledu procentualniho rozdilu Ize povaZovat vypoéetni model se vSemi
okrajovymi podminkami jako kalibrovany a realné vypovidajici o provozu objektu. Vyse
uvedena odchylka je zpusobena uZzivanim objektu nemozZnosti vypocetné popsat veskeré
detaily provozu objektu v prabéhu tydne/mésice. Vypocet uvazuje s pramérnym mesiénim
konstantnim provozem.

5.6. RD Rasosky - PENB

Pouzije-li se kalibrovany vypocetni model a importuji se do né&j klimaticka data podle TNI
730331, viz teploty uvedené v Tab. 26, jedné se vysledky z vypocetniho nastroje, pomoci
kterych je provedeno hodnoceni energetické naroénosti budovy a vystup v podobé PENB.

Zpracovani PENB nepfedchazi takové podrobné Setfeni, jako tomu bylo u této budovy.
Soucasné, pokud je PENB zpracovavan pro novou budovu, neni ani mozné predpokladat
chovéani uzivatell. Z tohoto divodu je naprosta vétSina zpracovanych PENB pro rodinné
domy koncipovana jako jednozénové modely s typickym uZivanim podle TNI 730331.
V pfipadé vétSiho technického zdzemi se doporuéuje provadét model RD jako dvouzénovy,
podrobné viz kapitola 3.2.
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Obr. 11 Hodnoceni EN vicezénového modelu RD
Prezentované hlavni vystupy pro PENB ukazuiji:

= vysledky pro neupraveny vypocéetni model s klimatickymi daty podle TNI 730331 a
upravenym profilem typického uzivani, viz Obr. 11

= a vysledky pro jednozénovy model s klimatickymi daty a profilem typického uZzivani
podle TNI 730331, u kterého se nezapocitava vypocétena spotfeba elektfiny pro
spotrebice do celkové dodané energie, viz Obr. 12.

Obr. 12 Hodnoceni EN jednozénového modelu RD s typickym uzivanim podle TNI 73031
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Rozdil mezi pfistupem ke zpracovani modelu RD je ¢iselné vyjadfen v nasledujici
tabulce, kdy vlivem nezahrnuti vypoctené spotfeby elektfiny pro spotfebie, snizenim
tepelnych ziskd pro vybaveni, zvySeni tepelnych ziski z osvétleni a dalSich faktoru je
vysledna celkova dodana energie u jednozénového modelu niZsi.

Tab. 29 Porovnani vypoctu vicezénového pristupu s jednozénovym modelem bez zahrnuti
vypoctené spotreby elektiiny pro spotrebice

referen éni hodnocena Spin éni
ukazatel EN budova budova pozadavku | tFida EN

Vicezo6novy kalibrovany model

Celkova dodana energie (kWh/rok) 19677 10320 Ano B
Neobnovitelna priméarni energie (kWh/rok) 23871 23246 Ano C
Uem (W/m®.K) 0,25 0,21 Ano C
Energonositel elektfina (kWh) 7660
Energonositel dfevo (kWh) 2660

Jednozonovy standardni model

Celkova dodané energie (kWh/rok) 19674 9876 Ano B
Neobnovitelna primarni energie (kWh/rok) 23401 21918 Ano C
Uem (W/m?%.K) 0,25 0,21 Ano C
Energonositel elektfina (kwh) 7217
Energonositel dfevo (kwh) 2658

Rozdil jednozonovy/vicezonovy

Celkova dodana energie (%) -4,3%

Neobnovitelnd primérni energie (%) -5,7%

Vzhledem k porovnani vicezénového a jednozénového pfistupu se standardnimi
okrajovymi podminkami bez zahrnuti vypoctené spotieby energie pro spotiebice je celkova
dodand energie stanovena pro jednozénovy model o cca 5 % niZSi nez u vicezbnového
modelu se zapoc&tenim elektfiny pro spotfebice.

Celkové shrnuti vypoétené a naméfené spotfeby elektfiny uvadi nasledujici tabulka.
Vypocétena spotifeba energie zahrnuje pouze mnoZstvi energie obsaZzené mnoZstvi energie
v energonositeli - elektfina.
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Tab. 30 Celkové porovnani namérenych spotreb a vypoctenych spotreb elektriny

Méfeni — spot Feba elekt Finy (fakturované mnozstvi)

2010/2011 7757 kwh/rok
2011/2012 8037 kwh/rok
2012/2013 9271 kwh/rok
2013/2014 (pozn. letosSni velmi mirna zima) 6732 kWh/rok

Vypo €et - vypo €tena spot Feba pro energonositel elekt Ffina

2010/2011 (klimaticka data pro Rasosky pro dany rok) 8219 kWh/rok
2011/2012 (klimaticka data pro Rasosky pro dany rok) 7997 kWh/rok
2012/2013 (klimaticka data pro Rasosky pro dany rok) 8158 kWh/rok
2013/2014 (klimaticka data pro Rasosky pro dany rok) 7182 kWh/rok

Vicezdnovy model (klimaticka data TNI) v€. zapocteni spotfeby
elektfiny pro spotfebite 7660 kWh/rok

Jednozonovy model (klimaticka data a profil typického uzivani podle
TNI) bez zapocteni spotfeby elektfiny pro spotfebice 7217 kWh/rok

PENB pro rodinny dim Rasosky, viz pfiloha 3, je zpracovany jako prezentovany
vicezénovy model s upravenymi profily typického uZzivani, klimatickymi daty podle
TNI 730331 a se zapoctenim vypoétené spotieby elektfiny pro spotfebiCe do dil¢i dodané
energie pro osvétleni.

6. Rodinny d am Jesenik

Jedna se o montovanou dfevostavbu dodavatele dfevostaveb rodinnych domd RD
Rymarov. Objekt je v provozu od podzimu 2007. Objekt je nepodsklepeny, se dvéma
nadzemnimi podlaZimi o celkové zastavéné ploSe 122,84 m®. Zajimavosti je, Ze tento objekt
disponuje podruznym mérenim elektfiny.

Obr. 13 Rodinny didm Jesenik (zdroj: Fenix Group, a.s.)
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6.1. Analyza spot feb, méreni
Objekt byl osazen tfemi €idly méfeni vnitfni teploty a jednim &idlem zaznamenavajicim
exteriérovou teplotu.

Pro kalibraci modelu byly pouzity fakturované spotfeby z let 2010 — 2013 a naméfené
hodnoty z obdobi 11/2013 — 05/2014.

Méfeni teplot bylo provedeno pro exteriér, obyvaci pokoj, loznici, détsky pokoj. V pfipadé
mérené loZnice €idlo v obdobi mezi dvéma odelty nezaznamenalo Zadné Udaje. Detailni
prubéhy teplot jsou uvedeny v pfiloze 1. V 2.NP je umistén détsky pokoj, ktery mé prakticky
celé otopné obdobi vypnuté vytapéni. Vytapéni je zapindno pouze v dobé pfitomnosti osob —
vikendy svatky, coZ jasné ilustruje pribéh teplot — viz pfiloha 1.

Tab. 31 Namérené prdmérné mésicni teploty ()
23.11.2013 -
1.1.2014 1.1.-1.2.2014 | 1.2.-1.3.2014 1.3.-1.4.2014 1.4.-15.2014
exteriér 3,8 2,7 6,2 9,7 12,0
obyvaci pokoj 21,1 20,3 20,1 20,5 20,9
loZnice 18,5 19,1 Neni zdznam 19,4 20,0
détsky pokoj 15,5 17,5 16,2 16,8 19,0

O provozu tohoto rodinného domu je k dispozici minimum informaci tykajicich se
spotrebi¢l, osvétlovacich soustav a také spotifeby kusového dreva pro doplhkovy zdroj -
krbova kamna.

6.2.  Model objektu - zo6novani

Na zakladé méfeni teplot byl objekt rozdélen do &tyf samostatnych zén, pfiéemz zény 1 —
3jsou vytdpéné zony. ZOna 4 pouze reprezentuje nevytapény prostor, ktery je mezi
prostorem tepelné izolace na systémové hranici a vytapénym prostorem v 2.NP.

Obr. 14 Zonovani rodinného domu Jesenik
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Tab. 32 Zakladni popis zon objektu
Oznaéeni | Nazev Profil typického uzivani
Vlastni profil typického uzivani
Zonal 1. NP - obytné prostory Rodinny dim — obytné prostory 1.NP
Zbna 2 1. NP - vchod, chodba Rodinny diim — ostatni neobyvané prostory
Zona 3 2. NP - obytné prostory Rodinny dim — obytné prostory 2NP
Zbna 4 2. NP - nevytapény prostor Rodinny dim — nevytapény pudni prostor

V ramci bilanéniho vypodtu byly vytvofeny uZivatelské profily uzivani, které vychazi
z profill  typického uzivani uvedenych v TNI 730331. Modifikace profili vychazi
z naméfenych vnitfnich teplot nékterych prostord (modifikace vnitfni teploty v rezimu
vytdpéni) a vybavenosti domacnosti spotfebii (modifikace tepelné zatéZe z vnitfniho
typickych profili uzivani v€. modifikovanych hodnot na zakladé mérfeni, resp. mistniho
Setfeni. Tuéné zvyraznéni znamena modifikaci parametru oproti TNI 730331 a v zavorce je
uvedena puvodni hodnota (napf.: 22C (20T)).

Tab. 33 Obytné budovy — Parametry pro vytapéni a chlazeni zény
VnitFni teplota Provozni doba Intenzita
pro rezim vytap éni Vetrani
3 vytap éni objektu
Typ zény
6, t Hh Iz
T h/den 1/h
Rodinny dim — obytné prostory 20 24 0.3
1.NP
Rodinny dim — ostatni neobyvané 16 24 01
prostory
Rodinny dim — obytné prostory 17 (20) 24 0.3
2NP
Rodinny dim — nevytapény padni i ) 0
prostor
Tab. 34 Obytné budovy — Parametry pro vnitini tepelné zisky
Mérné tepelné Casovy podil Mérné tepeine Casovy podil
. pFitomnosti zisky z
zisky od osob . doby provozu
; osob vybaveni
Typ zény
Joc foc Qap fap
Wim? - W/mz -
Rodinny dim — obytné prostory 15 0.7 3 0.2
1.NP
Rodm/ny dym — ostatni 0 0 0 0
neobyvané prostory
sﬁgmny dum — obytné prostory 1(15) 0,3 (0.7) 3 0.2
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Rodinny ddm — nevytapény padni
prostor

Zbéna 4 (Nevytapény pudni prostor slouzi pouze presnéjSimu modelu tepelného toku
prostupem a samotné se nepodili na energetické bilanci).

6.3. Obélka budovy

Tepelné technické vlastnosti byly prevzaty z projektové dokumentace. Vlastnosti
konstrukci reprezentuje nasledujici tabulka. Jednd se o uUspornou dfevostavbu, ztohoto
davodu byly tepelné vazby ve vypoétu uvazovany ve vysi 0,02 W/m?.K

Tab. 35 Tepelné technické vlastnosti konstrukci
Sou€initel pr ostupu tepla Propustnost slune ¢éniho zareni
konstrukce prasvitné konstrukce
konstrukce Ui [W/im?K] Ogii []
Okna a prosklené dvere 1.3 0,75
Okna stresni 1,5 0,75
Sténa 0,18 -
Stfecha Sikma 0,17 -
Strop pod nevytapénou ptidou 0,14 -
Podlaha 0,29 -
Vstupni dvefe 1,7 -

6.4. Zdroje tepla

Hlavnim zdrojem tepla pro objekt je elektricky sélavy systém podlahového vytapéni,
doplhkovym zdrojem jsou potom krbova kamna. Podil pokryti potfeby energie na vytapeni
pomoci krbovych kamen se pifedpoklada mezi 20 %, neni k dispozici podrobnéjSi udaj.

Tab. 36 Hlavni parametry technickych systému
Parametr Oznaceni Hodnota
Uginnost emise tepla Nhem 97%
Uginnost distribuéniho systému Ni.dis 100%
Uginnost zdroje tepla - elektrické vytapéni MNH.gen 100%
Uginnost zdroje tepla - krbova kamna MH.gen 87%

6.5. Porovnani realnych spot Feb s vypo €tovymi p fedpoklady

Porovnani realnych méfenych spotfeb a vypocetniho modelu slouziciho pro hodnoceni
energetické naro€nosti budovy zavisi na nastaveni okrajovych podminek — klimaticka data a
rezim uzZivani.

Na zakladé vySe popsanych Udajich vnitfniho uzivani byly vytvofeny vlastni profily
uzivani pro jednotlivé zony. DalSim krokem bylo nastaveni okrajové podminky — prumérné
meésiéni venkovni teploty. Prumérné meésicni teploty pochazi z vlastniho méreni z obdobi
11/2013 — 05/2014. Soucasné pro kalibraci modelu a zjisténi odchylky od realnych
naméfenych spotfeb bylo nutné zajistit primérné meésiéni teploty zlet 2010 — 2013.
Vzhledem k faktu, Ze v mésté Jesenik se nenachazi meteostanice, byly primérné mésicni
teploty interpolovany ze dvou relativné blizkych meteostanic - Sumperk a Svétla Hora. Toto
byla v ramci rozsahu projektu nejschidnéjsi varianta, které ma v sobé ur€ity stupen volnosti.
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Tab. 37 Pramérné mésicni teploty pro model (C)

3 - 0

c = qcr\)j S o o o c g .g

% o o o ;E;' S b 8_ = g ie] 8

obdobi 8| 2| 2| 2| 2| 8| 8| 8| 8§ &8 ¢
2010 -6,5 -1,5 2,0 7,2 11,0 |15,8 (18,2 |16,0 |[10,1 |5,3 5,8 -6,1
2011 -2,1 -3,8 3,2 9,1 12,0 |16,0 (151 |16,3 |[134 |7,0 2,0 0,2
2012 -2,0 -6,0 4,0 7,5 13,5 |16,0 (175 |16,4 [120 |75 57 -2,8
2013 -3,0 -1,5 -2,4 7,0 11,5 |15,8 (18,0 |16,1 |[10,0 |8,8 45 0,0
2014 -0,1 1,8 51 8,9 0,0

NKN -1,3 -0,1 3,7 8,1 13,3 | 16,1 18 17,9 | 135 8,3 3,2 0,5

Nasledujici tabulka ukazuje rozdil mezi namérenou/fakturovanou spotfebou elektfiny a
pfedpokladem vypoé&tu s upravenymi okrajovymi podminkami pro pfislusny rok. Vysledky
z vypocetniho modelu jsou prezentovany se zapoétenim vypocétené spotifeby elektfiny pro
domaci spotfebi€e a bez zapodtené spotieby elektfiny pro domaci spotiebi¢e. Standardné
neni vypocétena spotfeba elektfiny pro spotiebi¢e zahrnuta do celkové dodané energie,
navzdory tomu Ze tepelné zisky z téchto spotfebi€u jsou do celkové bilance zahrnuty.
Z tohoto duvodu a pro dosazeni presnéjSiho bilanéniho vypoétu umoziuje vypocetni nastroj
volbu zahrnout/nezahrnout elektfinu pro doméci spotfebiée do celkové dodané energie.

Rozdil mezi teoretickou — vypoctenou a nameéfenou spotfebou elektfiny se pohybuje -6 %
az + 13 %. V pfipadé tohoto rodinného nebyla zndma informace o mnoZstvi spotfebovaného
dieva v prubéhu jednotlivych let, nicméné Ize ji povaZovat za viceméné konstantni.

Detailn&jSi pohled na porovnani méfenych a vypoétenych spotfeb ukazuje Tab. 38. Jsou
porovhavany spotieby, které uZivatel RD zaznamenal v obdobi 11/2013 — 05/2014. Podil
dfeva na celkové dodané energii je stanoven procentualné pro vSechny meésice stejné a
pohybuje se ve vySi 20 % pro vytapéne zony 1.NP.
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Tab. 38 Porovnani vypoctu a realnych faktur
realita — faktury, m éreni vypo €et - PENB
= = -
z | _3 T3 25
= = E O - @ N X E - G X =
= S 2 B3 o5 Z2E | BES
= O © = o 0 o ; T =~
| | c &0 € «© -3 cx o B
E ~—~ E E o i @ ~ =) E (O] o~ 2 c >8
S S 2 S| §¥8S | it TAREL
z - - — Q
obdobl | ¥ | 8| 5582 | 522 52 | 888
2010 8646 1019 9665,0 11167 10438 1553 -13%
2011 9591 1164 10755,0 10178 9449 1347 6%
2012 8419 958 9377,0 10311 9582 1375 - 9%
2013 8211 1005 9216,0 10407 9678 1382 -11%
Tab. 39 Porovnani vypocteného a méreného obdobi 11/2013 — 05/2014
prosinec leden anor bfezen duben
venkovni teplota () 0,0 -0,1 1,8 51 8,9 celkem
vypo €tena spot feba energie
pro elekt Finu (kwh) 1718 1667 1164 799 440 5788,6
vypoctena spotfeba energie
pro dievo (kWh) 305 291 177 89 17 880,1
nam é&fend skute €né
spot Feba elekt Finy (kwh) 2520 1688 1005 783 450 6446,0
rozdil mérenilvypocet 46,6% -1,2% -13,7% -2,0% 2,3% 11,4%

V prubéhu jednotlivych mésicu jsou rozdily mezi naméfenou a spotifebovanou elektfinou
rozdilné, coz muze byt a zcela ur€ité je také zpusobené chovanim osob. Z hranic rozptylu
vy€nivA mésic prosinec. V mésici prosinci byl o vanoénich svatcich obsazen prakticky
kompletni objekt a nevytapéné prostory v 2.NP byly vytapény na 20TC. KaZdopadné
z pohledu celkového souétu vypoétené a naméfené spotfeby elektfiny za méfené obdobi je
rozdil cca 11% ve prospéch mérené spotieby, coz viceméné potvrzuje diléi zavér porovnani
vysledkl zlet 2010 - 2013. Odchylka se vtomto pfipadé pohybuje 6 az -13 % mezi
namérenymi Udaji a vypoctenou spotfebou.

Z tohoto pohledu procentualniho rozdilu Ize povaZovat vypoéetni model se vSemi
okrajovymi podminkami jako kalibrovany a realné vypovidajici o provozu objektu. Vyse
uvedena odchylka je zpusobena uzivanim objektu nemoznosti vypocetné popsat veSkeré
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detaily provozu objektu v pribéhu tydne/mésice. Vypocet uvazuje s pramérnym mesiénim
konstantnim provozem.

6.6. RD Jesenik - PENB

Pouzije-li se kalibrovany vypocetni model a importuji se do né&j klimaticka data podle TNI
730331, viz teploty uvedené v Tab. 37, jedna se vysledky z vypocetniho nastroje, pomoci
kterych je provedeno hodnoceni energetické naroénosti budovy a vystup v podobé PENB.

Zpracovani PENB nepfedchazi takové podrobné Setfeni, jako tomu bylo u této budovy.
Soucasné, pokud je PENB zpracovavan pro novou budovu, neni ani mozné predpokladat
chovani uZivatelt. Z tohoto duvodu je naprosta vétSina zpracovanych PENB pro rodinné
domy koncipovana jako jednozénové modely s typickym uZivanim podle TNI 730331.
V pfipadé vétSiho technického zdzemi se doporuéuje provadét model RD jako dvouzénovy,
podrobné viz kapitola 3.2.

Obr. 15 Hodnoceni EN vicezénového modelu RD
Prezentované hlavni vystupy pro PENB ukazuiji:

= vysledky pro neupraveny vypocetni model s klimatickymi daty podle TNI 730331 a
upravenym profilem typického uzivani, viz Obr. 15

= a vysledky pro jednozénovy model s klimatickymi daty a profilem typického uzivani
podle TNI 730331, u kterého se nezapocitava vypocétena spotfeba elektfiny pro
spotrebice do celkové dodané energie, viz Obr. 16.
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Obr. 16 Hodnoceni EN jednozonového modelu RD s typickym uzivanim podle TNI 73031

Rozdil mezi pfistupem ke zpracovani modelu RD je ciselné vyjadfen v nésledujici
tabulce, kdy vlivem nezahrnuti vypocétené spotfeby elektfiny pro spotfebice, sniZzenim
tepelnych ziskl pro vybaveni, zvySeni tepelnych ziskl z osvétleni a dalSich faktorl je
vysledna celkova dodana energie u jednozonového modelu nizsi.

Tab. 40 Porovnani vypoctu vicezénového pfistupu s jednozénovym modelem bez zahrnuti
vypoctené spotreby elektriny pro spotrebice

referen €ni hodnocena Spln éni
ukazatel EN budova budova pozadavku | tfida EN

Vicezonovy kalibrovany model

Celkova dodana energie (kWh/rok) 22737 10741 Ano A
Neobnovitelna primarni energie (kWh/rok) 27731 28 722 Ne D
Uem (W/m?%.K) 0,32 0,24 Ano B
Energonositel elektfina (kwh) 9534
Energonositel dfevo (kWh) 1207

Jednozénovy standardni model

Celkova dodana energie (kWh/rok) 19421 9872 Ano A
Neobnovitelna primarni energie (kWh/rok) 24500 25121 Ne D
Uem (W/m®.K) 0,27 0,24 Ano C
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Energonositel elektfina (kwh) 8322
Energonositel dfevo (kWh) 1550

Rozdil jednozénovy/vicezénovy

Celkova dodana energie (%) -4,7%
Neobnovitelna primarni energie energie -10.2%
(%) ’

Vzhledem Kk porovnani vicezénového a jednozonového pfistupu se standardnimi
okrajovymi podminkami bez zahrnuti vypoctené spotieby energie pro spotiebite je celkova
dodana energie stanovena pro jednozénovy model o cca 5 % niZSi nez u vicezonového
modelu se zapoc&tenim elektfiny pro spotfebice.

Celkové shrnuti vypoétené a naméfené spotfeby elektfiny uvadi nasledujici tabulka.
Vypocétena spotfeba energie zahrnuje pouze mnoZstvi energie obsazené mnozstvi energie
v energonositeli - elektfina.

Tab. 41 Celkové porovnani namérenych spotreb a vypoctenych spotreb elektriny

Méfeni — spot Feba elekt Finy (fakturované mnozstvi)

2010 9665,0 kWh/rok
2011 10755,0 kWh/rok
2012 9377,0 kWh/rok
2013 9216,0 kWh/rok

Vypo €et - vypo €tena spot Feba pro energonositel elekt Ffina

2010 (klimaticka data pro Jesenik pro dany rok) 11167 kWh/rok
2011 (klimaticka data pro Jesenik pro dany rok) 10178 kWh/rok
2012 (klimaticka data pro Jesenik pro dany rok) 10311 kWh/rok
2013 (klimaticka data pro Jesenik pro dany rok) 10407 kWh/rok

Vicezdnovy model (klimaticka data TNI) v€. zapocteni spotfeby
elektfiny pro spotfebice 9534 kWh/rok

Jednozénovy model (klimaticka data a profil typického uzivani podle
TNI) bez zapoéteni spotfeby elektfiny pro spotfebice 8 544 kWh/rok

PENB pro rodinny dum Jesenik, viz pfiloha 4, je zpracovany jako prezentovany
vicezébnovy model s upravenymi profily typického uzivani, klimatickymi daty podle
TNI 730331 a se zapoctenim vypoctené spotfeby elektiiny pro spotfebi¢e do dil¢i dodané
energie pro osvétleni.
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7. Problematika pouzitého energonositele s p  Fihlédnutim na legislativni poZzadavky

V soucasnosti legislativni poZadavky souvisejici se spotfebou energie v budovach
zahrnuji nepfimo poZzadavky na vyuZiti energie z obnovitelnych zdroju. Legislativni
poZadavky zavedené s uginnosti od 1. 4. 2013 se od 1. 1. 2015 méni, dalSi zmény v podobé
zpfisnéni pozadavku budou postupné zavadény v letech 2016 az 2020. Tyto zmény se
sekundarné projevi v nutnosti vétSiho vyuziti alternativnich systém, viz kapitola 2.3.

7.1. Pripadova studie

V ramci prezentované pfipadové studie bude na rodinném domé vyjadfen dopad
pozadavku pro budovy s téméf nulovou spotifebou energie, dale jen ,nZEB*, s ohledem na
systémy vyuZivajici OZE. Jednim z hlavnich zamérl zavedeni pfisnéjSich pozadavku pro
nastaveni hranice neobnovitelné primarni energie je mimo jiné zvySeni podilu energie z OZE
v celkové spotfeb& energie budovach, viz definice nZEB. Nicméné ve smyslu poZadavku
narodni legislativy [2] nemusi byt smysl definice zcela napinén.

7.2.  Struény popis objektu
Byl zvolen jednoduchy katalogovy dvoupodlazni rodinny dim se sedlovou stfechou.
Nejsou definovany tepelné technické vlastnosti obalky budovy — tyto jsou proménou.

PoZzadavky na nZEB stanovuji kvalitativni mez obalky budovy a hranici mnoZstvi
neobnovitelné primarni energie, ktera by méla zohledriovat vyuZiti OZE.

Tab. 42 Charakteristika rodinného domu pouzitého pro pripadovou studii
zastavéna plocha 78,4 m?
obestavény prostor 4350m°
celkova uzitkova plocha 111,3 m?
uzitkova plocha pfizemi 57,8 m?
uzitkova plocha podkrovi 53,5 m?
sklon stfechy 45°

Pro ilustraci koncepéniho feSeni budovy rodinného domu z pohledu technického systému
vytapéni a pfipravy teplé vody je zpracovan vypocet pro elektrické vytapéni a pfipravu teplé
vody pomoci elektfiny. Pfedpoklada se, aby budova komplexné splnila poZzadavek hodnoceni
energetické naroénosti, musi sou€asné splnit poZadavky na celkovou dodanou Qger,
neobnovitelnou primarni energii Quper @ prumérny soucinitel prostupu tepla Uey, viz Tab. 43.
Energonositel, ktery zajiStuje dany typ spotfeby (vytapéni, pfipravu TV) ovliviuje celkové
hodnoceni, jako je tomu u této varianty s plnym vyuZitim elektfiny v hodnocené budoveé.

7.3.  Splnéni pozadavk 0 pro budovy s tém éF nulovou spot Febou energie

Cely vypocet je postaven na matematickém modelu, ktery provéfuje 100 ruznych
realnych kombinaci tepelné technickych vlastnosti obalky budovy (U vSech konstrukci obalky
budovy, g zaskleni), kdy kaZdou realnou kombinaci parametrd jednotné reprezentuje
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vypoétené U, hodnocené budovy. PoZzadavky stanovené prostfednictvim referenéni budovy
jsou pro vSechny varianty shodné. Tab. 43 reprezentuje ukazatele energetické narocnosti
budovy s vyhledem do roku 2020. Prvni zména nastane jiz po 1. 1. 2015 a dotkne se pouze
zpfisnéni poZadavku na Qupe. S poZadavky uvedenymi v Tab. 43 jsou nasledné
konfrontovany vSechny varianty technickych systému stim, Ze kvalita obélky budovy se
méni.

Tab. 43 Pozadavky pro pripadovou studii rodinného domu do roku 2020

Ukazatel ) ) Nova budova Budova s térp érF
energetické Novéa budova nulovou spot febou
naro énosti po 1.1.2015 energie

Uemr 0,34 W/m%K 0,34 W/m%K 0,29 W/m%.K
Qtuel,R 27 448 kWh/rok 27 448 kWh/rok 24 697 kWh/rok
QrpeR 31 193 kWh/rok 28 073 kWh/rok 21 125 kWh/rok

7.4. ReSeni pfipadové studie

Varianta technickych systému prepoklada vyuZiti jako hlavniho energonositele elektfinu
pro vytapéni a pfipravu teplé vody, za pfedpokladu elektrického plosného vytapéni. Obr. 17
jasné ukazuje hranice pozadavku EN véetné prubéhu Qe a Qnpe V zavislosti na ménicim se
Uem- Vzhledem ke konverznim faktoram pro obnovitelnou a neobnovitelnou priméarni energie
pro elektfinu je rozdil mezi Qe a Qnpe pomérné velky, pfesto Ze podil OZE vyjadifeny pomoci
RER ¢€ini 6,3 %.

Obr. 17 ukazuje prakticky nemoznost spinéni sou¢asného pozadavku na Qnper Pro nové
budovy, tzn. do 31. 12 2014, s velmi dobrou obalkou budovy navzdory faktu, Ze jeji spotfeba
je jiz z 6,3 % procenta pokryta z OZE — z pohledu RER. Pro nZEB je hranice Q,pe r prakticky
nedosazitelna bez pouziti dalSich technickych systému vyzivajicich OZE. Jaky podil energie
je nutné pro ménici se kvalitu obéalky budovy pouZit vyjadfuje Obr. 18. Jako hranice
kvalitativné nejhorsi obalky budovy je nastavena Urover poZadavku na obélku pro nZEB, tzn.
relativné velmi kvalitni obélka budovy. V pfipadé nové budovy pro takto nastavenou obélku
¢ini podil energie z OZE (pozn. v€etné energie z OZE obsazené v dodané elektfiné ve vysi
6,3 %) RER = 43,6 %, pfipadé nZEB je RER = 63,7 %. Pro nadstandardné kvalitni obalku
budovy €ini minimalni podil OZE v podobé RER pro nZEB 50 %.
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Obr. 17 Hranice ukazateld EN a pribéh Qpnpe a Qfyel

Obr. 18 Vyjadreni podilu OZE potrfebného ke spinéni legislativniho pozadavku

Pokud by se uvedeny graf interpretoval z pohledu nutnosti vyuziti dalSich systému
ziskavajicich energii z OZE je nutné Udaje z grafu ponizit o uvedenych 6,3 %. Tento Udaj pak
bude vyjadfovat skuteény podil energie z OZE, kterou budova musi ziskat navic.

Napriklad v Némecku je vypocet a hodnoceni energetické naro¢nosti budov uvozen
pfedpisem Energieeinsparverordnung (EnEV) a souborem technickych norem DIN V 18599.
Do roku 2009 byl faktor celkové priméarni energie ve vysi fPE = 3,0 a faktor neobnovitelné
primarni energie fnPE = 2,6. Od kvétna 2014 jsou v souvislosti s novelou EnEV 2009 na
EnEV 2014 pouzivany faktory pro celou primarni energii ve vysi fPE = 2,8 a pro
neobnovitelnou primarni energii fnPE = 2,4.
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8. Elektrické vytap éni a PENB

Vypocet dil¢i dodané energie na vytapéni, resp. vypocétené spotieby energie na vytapéni
vychézi z vypoctu potieby energie, kdy jsou k potiebé energie na vytapéni zahrnuty u€innost
pfemény energonositele na teplo, ztraty systému a u€innost sdileni tepla do prostoru se
zahrnutim vlivu regulace systému sdileni energie.

Ve vypocétu energetické naro€nosti budovy je toto zohlednéno pomoci tfi téinnosti:

= (cinnosti sdileni energie na vytapéni mezi vytdpénou z-tou zonou a systémem
sdileni energie na vytapéni do z-té zony Ny em (%),
= Ucinnosti distribuce energie na vytapéni do z-té zony ny gis ; (%), a
= ucinnosti vyroby energie v pfislusném zdroji tepla Ny gen2 (%0).
Pokud se jedna o teplovodni elektrické vytapéni, tzn. zdrojem tepla je elektrokotel, ktery
zajistuje dodavku tepla do vytapénych prostor prostfednictvim otopné soustavy, jsou ve

v osw

vypocCtu zahrnuty vSechny tfi U¢innosti adekvatné koncepci systému.

V pfipadé pfimého elektrického vytapéni (pfimotopného, nebo akumulaéniho) se uvazuji
pouze ztraty systému na sdileni tepla do prostoru, které zavisi na typu pouzitého regulatoru
a jeho schopnosti reagovat na nastaveny poZadavek. Pfi vypoltu se pro tyto systémy
uvazuje ucinnost distribuce nugs = 100% a ucinnost vyroby také nygen = 100%, G€innost
sdileni pak ovliviiuje typ pouZzitého systému a jeho pfipadné zabudovani do konstrukce
v pripadé ploSnych systému vytapéni.

V nize uvedenych tabulkach je prehled systému vyuZivajicich elektfinu jako hlavni
energonositel pro vytdpéni s doporuéenymi hodnotami dil€ich G&innosti pouzitelnych pro
vypocet hodnoceni ENB. Sou€asné tyto hodnoty vychazi a jsou stanoveny ve vztahu k TNI
7303331.

Hodnoceni energetické naro€nosti budovy je zaloZeno na principu porovnani hodnocené
a referenéni budovy. Referenéni budova ma vypoctoveé definovany systém vytapéni jednotné
pro vSechny typy budov. Technicky systém referenéni budovy je definovany stejné jako u
budovy hodnocené pomoci tfi systémovych uginnosti. U&innosti referenéni budovy
pfedstavuji pomérné meékkou hranici, diky které systém elektrického plosného vytapéni na
diléi dodané energii pro vytapéni zpravidla dosahuje o 40% nizSi vypoctené spotfeby energie
na vytapeéni pro hodnocenou budovu nez vypocétena spotfeba energie na vytdpéni pro
referenéni budovu.

Tab. 44 Ucinnosti systému vytapéni pro referencni budovu
. celkova
Typ system % is (% % Ly
yp Sy u r]H,gen( 0) | Nh,dis (%0) NH.em (%0) G&innost
elektrokotel s teplovodnim vytdpénim (otopna télesa
s termostatickou hlavici) 80% 85% 80% 54%
Tab. 45 Uginnosti systému vytapéni pro teplovodni systém s elektrokotlem
. celkova
Typ systému Nrgen (%) | Mcis (%) | Niem () | 0
elektrokotel s teplovodnim vytdpénim (otopna télesa
s termostatickou hlavici) 94% 90% 88% 74%
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elektrokotel s teplovodnim vytdpénim (s podlahovym
vytapénim) 94% 90% 83% 70%
Tab. 46 Ucinnosti systému vytapéni pro pfimotopné systémy elektrického vytapéni

. celkova
Typ systemu r]H,gen (%) I']H,dis (%) r']H,em (%) l](“:innost
elektrické primotopy (P regulace) 100% 100% |[88-91% | 88-91%
elektrické primotopy (PI regulace) 100% 100% | 93-96% | 93 -96%

ploSné elektrické akumulaéni vytapéni (P regulace -
pasmo proporcionality 1K) 100% 100% |80-85% | 80 -85%

ploSné elektrické vytapéni pfimotopné (P regulace -
pasmo proporcionality 1K) 100% 100% | 88-90% | 88 -90%

elektrické pfimotopné salavé panely (P regulace -
pasmo proporcionality 1K) 100% 100% | 88-90% | 88 -90%

ploSné elektrické akumula¢ni vytapéni (PI/PID
regulace s moznosti ovladani kazdé mistnosti/zény
mistnosti, pasmo proporcionality 0,3-0,5 K) 100% 100% | 85-87% | 85-87%

ploSné elektrické vytapéni pfimotopné (PI/PID
regulace s moznosti ovladani kazdé mistnosti/zény
mistnosti, pasmo proporcionality 0,3-0,5 K) 100% 100% |95-97% | 95-97%

elektrické pfimotopné salavé panely (PI/PID
regulace s moznosti ovladani kazdé mistnosti/zény
mistnosti, pasmo proporcionality 0,3-0,5 K) 100% 100% |95-97% | 95-97%

Pokud bychom hovofili o elektrickém vytapéni a jeho vyhodach vaéi referenéni budove,
pak objektivni je hovofit ve smyslu tab. 46, kdy elektrické ploSné systémy dosahuji lepsi
acginnosti technického systému vytdpéni nez standardni teplovodni systém cca o 20 - 25 %.
Referenéni hodnoty jsou pouze pro vymezeni spodni kvalitativni hranice, které budovy pfilis
nedosahuji. V této souvislosti také ovSem nelze fici, Ze celkova dodana energie elektricky
vytapénych domu bude o 20 — 25% nizSi. Podil diléi dodana energie na vytapéni se lisi podle
typu objektu — pasivni diim s fizenym vétranim ma podil energie na vytapéni cca 30 - 40%.
Prezentované objekty maji vypo&etné podil cca 55 -65 %. Celkova dodana energie u
elektricky vytapéného objektu bude tedy o cca 10 — 15 % niZ3i, neZ u srovnatelného objektu

s teplovodnim systémem — v logice souétu vSech dil€¢ich dodanych energii.

8.1. Interpretace PENB

PENB se sklada ze dvou samostatnych ¢asti, grafického znazornéni a protokolu PENB.
Grafické znazornéni je mnohdy pouzivano bez vlastniho protokolu. V ramci studie byly
feSeny objekty, které vyuZivaji energii ze dvou energonositelil — kusového dfeva a elektfiny.
Energie z téchto dvou energonositell je v ramci vypocétu nazyvana celkovou dodanou energii
do budovy, je hodnocena sou€asné je znazornéna na grafickém znazornéni PENB. Pod
hodnotici stupnici celkové dodané energie do budovy je také informace o absolutnim
mnozZstvi celkové dodanéa energie, nicméné tato hodnota v sobé zahrnuje oba energonositele
— energii obsaZzenou ve spotfebovaném dfevé a elektfinu v MWh/rok. Spotieby energie pro
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jednotlivé energonositele je nutné hledat na druhé strané grafického znazornéni a jsou
uvedeny v kold€ovém grafu v KWh/rok, tyto hodnoty je pak nutné vyuZivat v pfipadé
dokladovéani predbéznych spotfeb elektfiny, nikoliv celkovou dodanou energii do budovy.
Podrobnéji jsou pak jednotlivé energetické toky popsany v protokolu PENB.

Obr. 19 Informace uvedené v grafickém znazornéni PENB

VétSina vypocetnich SW pouZzivanych v souasné dobé& k hodnoceni energetické
naroénosti budov mimo povinné vystupy v podobé grafického znazornéni a protokolu PENB
umoZziuje exportovat viastni vystupy — sjetiny. Ty pak obsahuji mnohdy detailn&jsi informace
o celkovych energetickych tocich, nez nabizi PENB. Soufasné tyto vystupy zpravidla
odkryvaji okrajové podminky pouZité pro viastni vypocéet a pomoci nich Ize provézt relativné
shadnou kontrolu relevance zpracovaného PENB.

9. Zavery analyzy

Hodnoceni energetické naroénosti budovy pfedstavuje vytvofeni komplexniho modelu
budovy s mnoha okrajovymi podminkami. Studie ukazuje, Ze nastavenim okrajovych
podminek tak, aby odpovidaly realnému provozu, lze s odpovidajicimi Kklimatickymi
podminkami dosahnout prakticky shodné vypocétené spotfeby elektfiny jako spotfeby
elektfiny namérené.

9.1. Porovnani vypo étené spot feby elektrické energie a redln & naméfené
spot fFeby elektrické energie
Vybrané tfi RD byly podrobeny analyze spotieby energie, budovy se nachazi v odliSnych
klimatickych podminkach. Pro tyto vybrané RD bylo provedeno:

= porovnani celoroéniho vypoctu celkové dodané energie do budovy s okrajovymi
podminkami pro danou lokalitu a dany provoz RD s fakturovanymi spotfebami z let
2010 — 2013,

= detailni mési€ni porovnani spotieby energie pro obdobi 11/2013 — 04/2014.
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Na zakladé vybraného vzorku rodinnych dom je pfi detailni analyze provozu rozdil mezi
vypocetnim modelem a realnou skuteénosti dosahovan rozdil mezi 1% - 12% v celkové
spotiebé elektfiny v objektu, podrobny prehled je uveden v kapitolach 4.6, 5.6 a 6.6.
Souhrnné pak v nasledujici tabulce.

Rozdil zvy3Sené spotieby fakturované elektfiny 15 % pro rok 2010, ktery vykazuje rodinny
dum v Hostalkovicich, bude pravdépodobné zpusoben prvnim rokem provozu této zdéné,
mokrym procesem feSené stavby. Pokud je tento problém vnimam z pohledu praméru vSech
meérenych spotfeb a s vyuzitim kalibrovaného vypocéetniho modelu obsahujicim pramérna
klimatickéd data uvedena v TNI 730331, odchylky se pohybuji mezi 2 — 4% ve prospéch

vypoctené spotieby elektfiny, tzn. vypoctené mnozstvi elektfiny je mensi.

Tab. 47 RD HoStalkovice - Porovnani skuteénych a vypocétenych hodnot pro vicezénovy
model
- . N . odchylka
St skute€na spotieba el. vypoctena dodana el. “ P
obdobi/klimatick& data energie (kWh) energie (kWh) (skutecn(z?/z/) vypocet)
2010 9149 7781 15,0%
2011 7096 7244 -2,1%
2012 7199 7305 -1,5%
zima 2013/2014 4238 3760 11,3%
TNI klimaticka data® 78157 7454 4,6%

“pro obdobi byla pouzita klimaticka data podle TNI 730331

2pro porovnani s vypod&tem s klimatickymi daty podle TNI 730331 byla pouZita primérna hodnota naméfené
spotreby elektrické energie z let 2010-2013

Tab. 48

RD Rasosky - Porovnani skute¢nych a vypoctenych hodnot pro vicezénovy model

obdobi/klimaticka data odchvika
(pozn. vztazeno skute€na spotreba el. vypoétena dodan el. (sku teénost)// vypocet)
k fakturacnimu obdobi energie (kwWh) energie (kWh) (%) yp
duben — duben) 0
2010/2011 7757 8219 -5,6%
2011/2012 8037 7997 0,5%
2012/2013 9271 8158 13,6%
2013/2014 6732 7182 -6,3%
zima 2013/2014 3683 4302 -13,9%
TNI klimaticka data® 79497 7660 3,8%

“pro obdobi byla pouZita klimaticka data podle TNI 730331

2pro porovnani s vypod&tem s klimatickymi daty podle TNI 730331 byla pouZita primérna hodnota naméfené
spotreby elektrické energie z let 2010-2014

Tab. 49 RD Jesenik - Porovnani skute¢nych a vypoctenych hodnot pro vicezénovy model
" . N . odchylka
g skute€na spotieba el. vypoctena dodana el. N P
obdobi/klimatick& data energie (kWh) energie (kWh) (skutecn(z?/z/) vypocet)
2010 9665 11167 -13,5%
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2011 10755 10178 5,7%
2012 9377 10311 -9,1%
2013 9216 10407 -11,4%
zima 2013/2014 6446 5788 11,4%
TNI klimatické data® 9753% 9534 2,3%

Ypro obdobi byla pouzita klimaticka data podle TNI 730331
2 pro porovnani s vypoétem s klimatickymi daty podle TNI 730331 byla pouzita primé&ma hodnota naméfené

spotreby elektrické energie z let 2010-2013

9.2. Porovnani pfistupu ke zpracovani PENB

Pfi zpracovani prukazu Ize v principu pouZit tfi rizné pfistupy ke tvorbé modelu a vypoctu
celkové dodané energie do budovy. V ramci porovnani pfistupu zpracovani PENB je ukazan
rozdil mezi tfemi moznymi pfistupy ke zpracovani PENBV ramci porovnani pfistupu
zpracovani PENB je ukazan rozdil mezi tfemi moznymi pfistupy ke zpracovani PENB

= Pfistup 1 - vicezénovy kalibrovany model s klimatickymi daty podle TNI 730331 a
typickym profilem uzivani odpovidajicimu readlnému provozu se zapoctenim elektfiny
pro domaci spotfebie do celkové dodané energie do budovy

= Pfistup 2 - jednozénovy model s klimatickymi daty a typickym profilem uZivani
,Rodinné domy — obytné prostory* podle TNI 730331 se zapoctenim elektfiny pro
domaci spotiebice do celkové dodané energie do budovy

= Pfistup 3 - jednozénovy model s klimatickymi daty a typickym profilem uZivani
,Rodinné domy — obytné prostory” podle TNI 730331 bez zapodcteni elektfiny pro
domaci spotiebice do celkové dodané energie do budovy

Vypocet podle pfistupu 3 je pouZivan v naprosté vétSiné zpracovanych PENB.

Referenéni budova nastavuje srovnavaci rovinu, nereprezentuje vSak Zadny typ
konkrétnich staveb. Obecné Ize fici, Ze je to stavba, ktera reprezentuje nejhorSi mozné
stavebné-technické feSeni. Soucéasné tedy nelze objektivné uvadét, Ze elektricky vytapény
objekt je 0 40 - 50 % Usporngjsi. V principu totéZz plati o vytapéni plynem, tepelnym
Cerpadlem, nebo jinym druhem energonositele. Priméarné o dil¢i dodané energii na vytapéni
rozhoduje obéalka budovy, typ pouzitého vétrani a pfipadné typ pouZitého technického
systému vytapéni.

Vramci studie bylo také FfeSeno porovnani koncepce jednozénového modelu a
vicezénového modelu, se kterym byly porovnavany namérené spotieby. Nasledujici tabulka
shodné ukazuje, Ze pouZiti koncepce jednozénového modelu se standardnimi hodnotami
okrajovych podminek podle TNI 730331 vede celkové k niZSi vypoctené spotfebé& energie,
resp. celkové dodané energii. Rozdil pro jednotlivé objekty se pohybuje mezi 1,8 — 4,7 % na
celkové dodané energii. Rozdil ve prospéch jednozénového modelu je zpUsoben nékolika
faktory:

= nezapoctenim spotfeby elektfiny pro domaci spotfebice (pohybuje se vysi cca 300 —
800 kwh/rok),

= vzhledem k jednozénovému modelu jsou tepelné zisky z osvétleni, osob, spotfebicu
(stanovuji se z mérnych hodnot vztaZenych na m* ve W/m?®) zapoéteny i pro prostory
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kde se fakticky neuplatfuji (chodby, schodisté technické zazemi) a pusobi tak kladné
ve smyslu energetické bilance,

= pro obytné plochy je uvazovana nizsi vnitfni teplota podle profilu typického uZivani
(20C), nez tomu bylo u vicezénového kalibrovaného modelu (zpravidla 22<C).

Tab. 50 Porovnani pristupd ke zpracovani PENB
Srovnani - ukazatel EN HoSt'alkovice Rasosky Jesenik
PFistup 1- Vicezonovy kalibrovany model se zapo  étenim spot febi €l
Celkova dodana energie (kWh/rok) 8508 10320 10741
Neobnovitelna primarni energie (kWh/rok) 22468 23246 28722
Uem (W/m2.K) 0,19 0,21 0,24
Energonositel elektfina (kwh) 7454 7660 9534
Energonositel dfevo (kWh) 1054 2660 1207
PFistup 2- Jednozénovy standardni model se zapo  étenim spot febiéd
Celkova dodana energie (kWh/rok) 8289 10428 10856
Neobnovitelna primarni energie (kWh/rok) 21572 23574 28072
Uem (W/m2.K) 0,19 0,21 0,24
Energonositel elektfina (kwh) 7153 7769 10289
Energonositel dfevo (kWh) 1136 2658 1550
Pristup 3 - Jednozénovy standardni model (nejb  &znéjsi)
Celkovéa dodana energie (kWh/rok) 7661 9876 9872
Neobnovitelna primarni energie (kWh/rok) 19688 21918 25121
Uem (W/m2.K) 0,19 0,21 0,24
Energonositel elektfina (kwh) 6525 7217 8322
Energonositel dfevo (kWh) 1136 2658 1550
Odchylka v % p Fistup 2/p Fistup 1
Energonositel elektfina (%) -4,0% 1,4% 7,9%
Celkova dodana energie (%) -2,6% 1,0% 1,1%
Neobnovitelna primarni energie (%) -4,0% 1,4% -2,3%
Odchylka v % p Fistup 2/p Fistup 3
Energonositel elektfina (%) -8,7% -7,1% -19,1%
Celkova dodana energie (%) -7,6% -5,3% -9,1%
Neobnovitelna primarni energie (%) -8,8% -7,0% -10,5%

s

a logicky také k nizSimu podilu energonositele ,elektfina“.

Literatura, podklady

s

[1] Zakon €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisu
[2] VyhlaSka €. 78/2013 Sb., o energetické naroénosti budov
[3] TNI 730331 - Energeticka naroénost budov - Typické hodnoty pro vypocet

[4]

URBAN, M. - KABELE, K. Narodni kalkula¢ni nastroj NKN Il [po¢&itaova aplikace]. Ver.
3.051 Praha, 2014. Dostupné z <http://nkn.fsv.cvut.cz>. Vypoc€etni nastroj pro
stanoveni energetické naroénosti budov, 30 MB.
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PRUKAZ ENERGETICKE NARO CNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky €. 78/20013 Sb., o energetické naroénosti budov

Ulice, ¢islo: ) .

Aleje 70, 725 28 Hos t'alkovice
PSC, misto:
Typ budovy: Rodinny d m
Plocha obalky budovy: 331 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,84 m?%/m?
Celkova energeticky vztazna plocha: 154,35 m?

ENERGETICKA NARO CNOST BUDOVY

Mérné hodnoty  kwh/(m?.rok)

Mimo Fadné
s A A

+«—63,8 +«— 793

B

Il

+«— 95,6 <«—— 119,0

145,6

«— 1275 <+—— 158,6

ﬂ

+«— 1913 <+—— 238,0

ﬂ

OO0

<«— 2551 <+«—— 317,3
<+—318,8 <+—— 396,6
Mimo fadné :
nehospodarna G G
Hodnoty pro celou budovu
MWH/ToK 8,51 22,47
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DOPORUGENA OPAT RENI PODIL ENERGONOSITELU
NA DODANE ENERGII
L Hodnoty pro celou budovu
Opatreni pro Stanovena |
E MWh/rok
3
Vn&jsi st ény: L] &
kel
5 5 u Cerné uhli
Okna a dve Fe: L] Tg s
*g 7]
Sti"eChu I:I § ,é = Propan-butan/LPG R 0,00
E \§ — = Topny olej
. c
Podlahu: D 5 : ch = Elektiina
, v, § g g Drevéné peletky
Vytap éni: [] £5108
s © - é dFevo, dfevni $t&pk:
g_ \a D Kusoveé dfevo, dfevni tépka
Ch |azen i/kll matlzaCI I:I E g Energie okolniho prostfedi (elektfina a teplo)
o O
V. o é = Elektfina - dodavka mimo budovu
Vétrani: ] =%
o E u Teplo - dodavka mimo budovu
= <
Pf'ipravu tep|é VOdyZ |:| ’g @ CZT s vy&8im ne? 80% podilem OZE
g gé; s vy38im neZ 50% a nejvy3e 80 % podilem
" . s
Osvétleni: I:] 'g- CZT s 50% a niz&im podilem OZE
[a
J | né I:l Ostatni neuvedené energonositele

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Ugm W/(M?.K) Diléi dodana energie  M&rné hodnoty kWh/(m?.rok)

O

Mimorédn dsporna

B 4

0,223

1@
1@

w
~
i

=
N
©
o
=

N N AN AN

/\/\/\/\/\/\/\@

AN N 2N A A\ %
/\/\/\/\/\/\/\%
N N N N N NN

N 2N 2N\ N\

N 2N 2\ N\

.

MimoFadné nehospodarna

Hodnoty pro celou budovu

MWh/rok 53

o
o

0,0

o
o

2,0 1,2

Zpracovatel: Ing. Miroslav Urban, Ph.D. Osveédeéeni €.: nevypln éno

Kontakt: CVUT v Praze, Fakulta stavebni katedra technickych Vyhotoveno dne: 11. &erven 2014

zafizeni budov tel: +420 224 357 111 email:
Miroslav.Urban@fsv.cvut.cz Podpis:
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Protokol pr Ukazu energetické naro ¢nosti budovy

Jéel zpracovani pr tkazu

[] Nova budova [] Budova uzivana organem vefejné moci
[ ] Prodej budovy nebo jeji &asti [ ] Pronajem budovy nebo jeji Gasti
[] Veétsi zmé&na dokonéené budovy

Jiny Gcel zpracovani: Studie stavajiciho stavu

Zakladni informace o hodnocené budov é

Identifika €ni Gdaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC): Aleje 70, 725 28 Hostalkovice
Katastralni Uzemi: Hostalkovice
Parcelni ¢islo: 1623/1, 2064/1

Datum uvedeni budovy do provozu (nebo

, , , listopad 2009
predpokladané datum uvedeni do provozu): P

Vlastnik nebo stavebnik: Ing. Leandr a Jitka Jefabkovi
Adresa: Aleje 70, 725 28 Hostalkovice
IC: -

Tel./Je-mail: -
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Typ budovy
Rodinny dam (] Bytovy dam ] jr‘;‘f/‘;‘\’lzrﬁ’{o ubytovani a
[] Administrativni budova [ ] Budova pro zdravotnictvi [ ] Budova pro vzdélavani
[ | Budova pro sport [ ] Budova pro obchodni tgely [ ] Budova pro kulturu
[ ] Jiné druhy budovy: -

Geometrické charakteristi budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem ¢&asti budovy s upravovanym vnitfnim prostredim (m3) 393,5925
vymezeny vhéjsimi povrchy konstrukei obalky budovy)
Celkova plocha obalky budovy A

TR . N : (m?) 331
(soucet vnéjsich ploch konstrukei ohrani¢ujicich objem budovy V)
Objemovy faktor tvaru budovy A/V (m?/m?) 0,84
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A (m2) 154,35

Druhy energie (energonositelé) tvané v budov é

[ ] Hn&dé uhli ] Cerné uhli

] Topny olej [ ] Propan-butan/LPG
Kusové dievo, dfevni Stépka [ | Drevéné peletky
] zemni plyn Elektfina

[] Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):

podil OZE: [ ] do50 % véetng, [] nad 50 do 80 %, [ ] nad 80 %

[ 1 Energie okolniho prostiedi (napf. sluneéni energie)

pro pfipravu teplé n

vody, na vyrobu elektrické energie

acel: [ navytapéni, ]

[ ] Jina paliva nebo jiny typ zasobovani: -

Druhy energie dodavané mimo budovu

[] Elektfina ] Teplo [] Zadné
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Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech
A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na sou €initel prostupu tepla

Cinitel Mérna ztrata
Plocha Sou €initel prostupu tepla teplotni prostupem
redukce tepla
Konstrukce obalky budovy
Vypo étena | Referen éni
A hodnota hodnota Spln éno b; Hr;
Yj Uniraj

[m2] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] (ano/ne) - [WIK]

Obvodova sténa 79,185 0,15 0,30 - 1,00 12,0
Podlaha 63,775 0,33 0,85 - 0,30 6,3
Okna 13,215 0,70 1,50 - 1,00 9,3
Obvodova sténa 48,195 0,15 0,30 - 1,00 7,3
Stfecha do ext 48,3 0,14 0,30 - 1,00 6,7
Stfecha do pudy 33,6 0,14 0,60 - 1,00 4,7
StreSni okna 1,8408 0,95 1,40 - 1,00 1,7
Okna 5,175 0,70 1,50 - 1,00 3,6
Obvodova sténa 22,785 0,15 0,30 - 1,00 3,5
Podlaha 13,4 0,33 0,85 - 0,30 1,3
Okna 1,125 0,70 1,50 - 1,00 0,8
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
Celkem 330,5958 - - - - 57,2

Poznamka:
Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétsSi zméné

dokoné&ené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c). Plati
pouze pro ménéné prvky
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a.2) pozadavky na pr timérny sou €initel prostupu tepla

Prevazujici navrhova

Referen €ni hodnota pr imérného

Zéna vnit Fni teplf)tav(\{ rezimu Objem z6ny V' sou €initele prostupu tepla zény
vytap éni)
rcl [m?] [W/(m2.K)]
1. NP - obytné prostory 22 197,7025 0,32
2. NP - obytné prosotry 19 154,35 0,36
1.NP - ostatni prostory 17 41,54 0,33
Zbna neni zadana - 0 0,00
Zéna neni zadana - 0 0,00
Zébna neni zadana - 0 0,00
Zéna neni zadana - 0 0,00
Zébna neni zadana - 0 0,00
Zéna neni zadana - 0 0,00
Zbna neni zadana - 0 0,00

Pramérny sou é&initel prostupu tepla budovy

Vypo étend hodnota U ¢, Referen €ni hodnota U ¢ g .
Budova ' Splnéno
(Uem = HT/A) (Uem,R = z(vj'uem,R,j)/V)
[W/(m2K)] [W/(m2K)] (ano/ne)
0,22 0,34 ano

Poznamka:

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano u nové budovy, budovy s témérF nulovou spotfebou energie a u vétsi

zmény dokonéené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou naroénost budovy podle 8§ 6 odst. 2 pism. a) a

pism.b).

B) technické systémy

b.1.a) vytap éni

A Uginnost Uginnost Uginnost
Pokryti dil €i . L P
. . | vyroby distribuce sdileni
. Energo- pot feby Jmenovity tepelny : . .
Hodnocena Typ zdroje ) . , energie energie na energie na
nositel energie na vykon . e . P
budova/zéna e zdrojem Vytap éni Vytap éni
vytap éni
tepla I’]H,gen r|H,dis I"lH,em
) ) (%) (kw) (%) (%) (%)
Referenéni budova X2 X X X 80% 80% 85%
elek'tn?k(’e Elektfina 87% neni zadano 100%
vytapéni
krbové Kusové
drevo, drevni 13% neni zadano 87%
kamna Cex
Stépka
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Hodnocena budova

0,00 neni uveden 0% neni zadano 0%
typ zdroje

0,00 nent uveden 0% neni zadano 0%
typ zdroje

0,00 neni uveden 0% neni zadano 0%
typ zdroje

0,00 nent uveden 0% neni zadano 0%
typ zdroje

100% 97%

pozn. primér pro celou
budovu stanoveny ze z6n

Poznamka:

b.1.b) poZzadavky na G €innost technického systému k vytap  éni

D symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referen¢ni hodnotu,

Hodnocena budova/zéna

Uginnost vyroby energie Uginnost vyroby energie
Typ zdroje zdrojem tepla Ny ge, N€bO | referen éniho zdroje tepla | Pozadavek spin én
COPy gen Nh,genrq N€DO COP y gen
Q] ¢ ¢ (ano/ne)
elektrické vytapéni 1,00 2,70 ne
krbova kamna 0,87 0,80 ano
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni

Poznamka:

Hodnoceni splnéni poZzadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétSi zméné
dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
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b.2.a) chlazeni

Poknyti dil & Chladici | Jeinnost | Ueinnost
. . - - . distribuce sdileni
i Typ systému Energo- pot feby Jmenovity chladici | faktor zdroje eneraie na eneraie na
Hodnocepa chlazeni nositel energie na vykon chladu chlgzem’ chlgzem’
budova/zéna chlazeni EERc gen
r|C.dis r'|C,em
() () (%) (kw) () (%) (%)
Referenéni budova X X X X 2,7a0,5 85% 85%
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje
Hodnocené budova 0% 0%
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje

pozn. pramér pro celou
budovu stanoveny ze zén
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b. 2. b) pozadavky na U €innost technického systému k chlazeni

Hodnocena budova/zéna

Typ systému

Chladici faktor zdroje

Chladici faktor

referen €niho zdroje chladu

Pozadavek spin én

chlazeni chladu EER ¢ gen EERc gen
¢) ¢) ) (ano/ne)
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni

Poznamka:
Hodnoceni splnéni poZzadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétSi zméné
dokoncené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
b.3.) vétrani
., |Mérny p Fikon
Jmenovity Jmenovity ng ”°"'tY ventilatoru/v
S . . objemovy Sa o
| Typ Enerdo- Tepelny Chladici elektricky objemovy  Gitok entilator G
Hodnocena |\ atraciho nosi?el v;’f’kony vykon pfikon pr Gitok é(frstvého systému
budova / systému systému vétraciho e nuceného
zona ‘s vétraciho s
vétrani vzduchu vzduchu veétrani
SFPahu
Q) Q) (kw) (kw) (kw) (m*hod) (m®hod) (W.s/m %)
Referenéni
X X X X X X
budova
0 nen uveQen neni uvedeno | neni uvedeno [ neni uvedeno 0 0
typ zdroje
0 nen uveQen neni uvedeno | neni uvedeno [ neni uvedeno 0 0
typ zdroje
Hodnocena 0 nen uveQen neni uvedeno | neni uvedeno [ neni uvedeno 0 0
budova typ zdroje
0 nen uveQen neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0
typ zdroje
0 nen uveQen neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0
typ zdroje
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b.5. a) pFiprava teplé vody (TV)

_— Mérna
Mérna .
. tepelna
tepelnd .
P - . ztrata
Pokryti dil &i Ucinnost ztrata rozvod @
Systém Energo- pot feby Jmenovity Objem zdroje tepla | zéasobniku teplé vody
onocera | PRSI | s | rena | e | s Pl | vty | vassena
budova / v budov é prlpravu ohfev p y " délce
z6na teplé vody Nw,gen ’o jerT1u rozvod @
zasobniku v teplé vod
litrech Q w g P Y
Qw,dis
) ) (%) (kW) (litry) (%) (Wh/l.den) |(Wh/m.den)
Referenéni
budova X X X X X X X
Elektricy Elektfina 100%  |neni uvedeno 120 98% 2 150
zasobnik TV
i d . . . . P
0,00 nentuve _en 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje
0,00 nent uveden 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje
Hodnocena
budova
i d . . P . P
0,00 nentuve _en 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje
0,00 nent uveden 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje
i d . P P p .
0,00 nfynpl ;:j/?oj:n 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
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b. 5. b) pozadavky na U €innost technického systému k p

Fiprav é teplé vody

Hodnocena budova/zéna

Typ systému k
pFiprav é teplé vody

€innost zdroje tepla pro
pFipravu teplé vody Ny gen
nebo COP y gen

Uginnost referen éniho
zdroje tepla pro p Fipravu
teplé vody Nw,gen, rq
nebo COP y gen

Pozadavek spin én

Q] (%) (%) (ano/ne)
e "”_’r\‘,awu' " 98% 85% ano
0,00 0% 0% neni relevantni
0,00 0% 0% neni relevantni
0,00 0% 0% neni relevantni
0,00 0% 0% neni relevantni
0,00 0% 0% neni relevantni

Poznamka:

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétsi zméné
dokoné&ené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6.) osv étleni

Hodnocena budova/zéna

Typ osv étlovaci soustavy

Celkovy elektricky p fikon
osv étleni budovy

@)

(kw)

Referenéni budova

X

X

Zéna 1 neni uvedeno neni uvedeno
Zéna 2 neni uvedeno neni uvedeno
Zéna 3 neni uvedeno neni uvedeno
Zéna 4 neni uvedeno neni uvedeno
Zéna 5 neni uvedeno neni uvedeno
Zbna 6 neni uvedeno neni uvedeno
Zéna 7 neni uvedeno neni uvedeno
Zbéna 8 neni uvedeno neni uvedeno
Zéna 9 neni uvedeno neni uvedeno
Zéna 10 neni uvedeno neni uvedeno
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Energetickd naro €nost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil &i dodané energie v budov &

Vyroba z OZE nebo kombinované

vyroby elekt Finy a tepla

Hodnocena Nucené Priprava Osvétleni
, Vytap éni EP|Chlazeni EP ¢ vétrani teplé vody
budova/zéna EP.
EP: EPw
2 2. s
3 8223
> S® £ O
2 238 €S
< 2T T Qa
o a -
1. NP - obytné prosto ] L]
2. NP - obytné prosot [] [ ]
1.NP - ostatni prostory ] []
[] [] [] ] ]
[] O [] ] [] . -
] O ] O ]
0 ] [] ] []
O ] [] ] []
[] ] [] ] []
[] O [] O ]
b) dil € dodané energie
'z ‘= = = = 'S
@ 5 = gz 2 =3 8
(=3 N o T oS LI =
S © =] v | AN D
s = 2 5<% =] %
S ) > S o Q@ (@)
f.
sl S gf S g g1 gl g g g g g
o o o o o o o o o o &) o
S E S E S E S E S E S E
3 2 3 2 3 2 3 a 3 2 K a
5 ° 5 ° 5 ° 5 ° 5 ° 5 °
4 2 4 2 4 2 4 2 iz 2 o 2
=
. . = © o < <
Q) Potfeba energie = = 5 o o . : . ' v 0 , .
= [ee) < — -
S5
=
L ; . S * o ™ © ~ o
) Vypoctena spotieba energie | = © N o o o o ' ' 3 X 2 9
= 3 0 ~ — — —
S5
g
(3) |Pomocna energie = o o o o o o - . o o o o
=
S5

10/15




vypocetni nastroj NKN Il verze 3.051 (04/2014) (c)

=
Dil&f dodan4 energie 21 38| e e |l g | |8
@ |Ea=(.2)+F3) sl8lal°(°l°l°| | |&a|lca]|3]|¢
4
Mérna dil¢i dodana energie g
na celkovou energeticky NE' & - o o o o ~ o ~ -
®) vztaznou plochu = S S <) S) <) S) ' ' 9 N o )
(t.4) I m? S
=
c) vyrobna energie umist éné v budov &, na budov & nebo na pomocnych objektech
Faktor .
. VyuZitelnost Vyrobena celkové Faktgr . C?IK?VE% Neobnovitelna
Typ vyroby . . ) L neobnovitelné primarni L .
vyrobené energie energie primarni o - . primarni energie
. primarni energie energie
energie
jednotky (kwh/rok) ) ) (kwWh/rok) (kWh/rok)
Budova X X X X X
Fotovoltaické panely - -
EPpV - elektfina Dodavka mimo 0 32 -3 0 0
budovu '
L L Budova 0 1 0 0 0
Solarni termické
systémy Qu,sc.sys — Dodavka mimo
teplo budovu X X X X X
d) rozd éleni dil €ich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné primarni energie podle energonositel V]
DIlEf vypo &tend Faktor Fakior
. P . celkové neobnoviteln | Celkova primarni Neobnovitelna
i spot feba energie/ rimarni é priméarni energie rimarni energie
Energonositel Pomocna energie p _ p _ ¢} p g
energie energie
(kwh/rok) () () (kWh/rok) (kwh/rok)
Zemni plyn 0 1,1 1,1 0 0
Cerné uhli 0 1,1 11 0 0
Hnédé uhli 0 11 11 0 0
Propan-butan/LPG 0 1,2 1,2 0 0
Topny olej 0 1,2 1,2 0 0
Elektfina 7 454 3,2 3 23 853 22 362
Drevéné peletky 0 1,2 0,2 0 0
Kusové dfevo, dfevni Stépka 1054 11 0,1 1160 105
Energie okolniho prostredi (elektfina 0 1 0 0 0
a teplo)
Elektfina - dodavka mimo budovu 0 -3,2 -3 0 0
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Teplo - dodavka mimo budovu 0 -1,1 -1 0 0
= - -
CZT s vySSim nez 80% podilem 0 11 01 0 0
OZE
CZT s vysSim nez 50% a nejvySe
80 % podilem OZE 0 L1 0.3 0 0
CZT s 50% a niz§im podilem OZE 0 11 1 0 0
Ostatni neuvedené energonositele 0 1,2 1,2 0 0
Celkem 8 508 X X 25013 22 468
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) |Referenéni budova 19 685
(kWh/rok)
(7) |Hodnocena budova 8 508 Splnéno o
(8) |Referenéni budova 127,5 (anofne)
(kWh/m?.rok)
(9) [Hodnocena budova 55,1
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) |Referenéni budova 24 486
(kWh/rok)
(11) [Hodnocena budova 22 468 Spinéno o
(12) |Referenéni budova (F.10 / m2) 158,6 (anofne)
(KWh/m?)
(13) [Hodnocena budova (f.11 / m2) 145,6
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) |celkova primarni energie (kWh/rok) 25013
(15) E)bnovnelna primarni energie (.14 - (KWhirok) 2545
f.11)
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie
(16) |z hlediska priméarni energie (%) 10%

(.15 / £.14 x 100)
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Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systém
energie u novych budovauv étsi zmeény dokon éenych budov

U dodavek

Posouzeni proveditelnosti

Energeticky posudek

Mistni systémy dodavky Kombinovana Soustava
Alternativni systémy energie vyuzivajici energii vyroba elekt finy a zasobovani Tepelné €erpadlo
z OZE tepla tepelnou energie
Technicka proveditelnost ne ne ne ano
Ekonomicka proveditelnost ne ne ne ne
Ekologicka proveditelnost ne ne ne ano
Doporu €eni k realizaci a .
o L neni uvedeno
zdavodn éni
Datum vypracovani analyzy 1. kvéten 2014
Zpracovatel analyzy Ing. Miroslav Urban, Ph.D.
povinnost vypracovat energeticky posudek ne
energeticky posudek je soucasti analyzy ne

datum vypracovani energetického posudku

zpracovatel energetického posudku

Doporu €ena technicky a ekonomicky vhodna opat

feni

pro snizeni energetické naro €énosti budovy

. " Predpokladana dodana Predpokladana uspora Predpok'lada?a L.Jsp’ora}
Popis opat feni . . . . neobnovitelné primarni
energie celkové dodané energie .
energie
(MWh/rok) (kWh/rok) (kWh/rok)
Stavebni prvky a konstrukce budovy: - 0 0
- 0 0
S . . Dil¢i dodana energie

Technické systémy budovy: (MWh/rok) 0 0
vytapéni 0 0 0
chlazeni 0 0 0
vétrani 0 0 0
Uprava vlhkosti vzduchu 0 0 0
pfiprava teplé vody 0 0 0
osveétleni 0 0 0
Obsluha a provoz systémd budovy: 0 0
Ostatni: - 0 0
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Posouzeni proveditelnosti

Ostatni:
Opatrent Stavebni prvky a Technické systémy Obsluha a provoz
konstrukce budovy budovy systém 0 budovy neni uvedeno
Technicka vhodnost neni uvedeno neni uvedeno neni uvedeno neni uvedeno
Funk éni vhodnost neni uvedeno neni uvedeno neni uvedeno neni uvedeno
Ekologicka vhodnost neni uvedeno neni uvedeno neni uvedeno neni uvedeno

Doporu €eni k realizaci a
zdavodn énf

neni uvedeno

Datum vypracovani
doporu €enych opat feni

neni uvedeno

Zpracovatel analyzy

neni uvedeno

Energeticky posudek

energeticky posudek je soucasti analyzy

neni uvedeno

datum vypracovani energetického posudku

neni uvedeno

zpracovatel energetického posudku

neni uvedeno

Zaveére€éné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s tém é&F nulovou spot febou energie

« Spliiuje pozadavek podle § 6 odst. 1 nehodnoceno
« Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
VétSi zména dokonéené budovy nebo jina zména dokoncené budovy

« Spliiuje poZadavek podle § 6 odst. 2 pism. a) nehodnoceno
* Spliiuje poZadavek podle § 6 odst. 2 pism. b) nehodnoceno
« Spliiuje poZzadavek podle § 6 odst. 2 pism. c) nehodnoceno
* PInéni pozadavkl na energetickou naroénost budovy se nevyzaduje Ne

« Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
Budova uzivana organem verejné moci

« Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

« Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno

Jiny G¢&el zpracovani priukazu

« Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

A - Mimo fadn é Gsporna
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Identifika €ni Udaje energetického specialisty, ktery zpracoval pr

ukaz

Jméno a pfijmeni:

Ing. Miroslav Urban, Ph.D.

Cislo opravnéni MPO:

nevyplnéno

Podpis energetického specialisty:

Datum vypracovani pr ukazu

Datum vypracovani prikazu

11. ¢erven 2014
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Piiloha NKN - dopln éni PENB

Hodnoceni energetické naro €nosti budov - analyza energetickych pot  Feb

Budova: Rodiny dgm Hostalkovice

Adresa: Aleje 70, 725 28 Hostalkovice

Stavebnik/Vlastnik: Ing. Leandr a Jitka Jefabkovi

Zakladni geometrické Gdaje:

Energeticky vztazna plocha 154 m?
Celkovy vn&jsi objem budovy 394 m?
Ochlazovana plocha obélky budovy 331 m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,84 m*/m®

A. Hodnoceni ukazatel G energetické naro €nosti podle vyhlasky 78/2013 Sb.

Budova je hodnocena jako: Nové budova
Typ budovy: Rodinny d Gm

A.1. Pramérny sou €initel prostupu tepla obalkou budovy

Zéna Z6na 1 Z6na 2 Z6na 3 Z6na 4 Z6na 5 Z6na 6 Z6na 7 Z6na 8 Z6na 9 Z6na 10 Budova
Hodnocena budova Ue (W/m?.K) 0,23 0,23 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22
Referenéni budova Uemr (W/m?.K) 0,32 0,36 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34
Ref budova- klasifikace Uempkas | (W/M.K) 0,34 Uey porovnani:
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem: 0,66 034
Splnéni pozadavku ukazatele EN: Ano, poZzadavek spin &n 022 :::"::;:::Zt":
Trida energetické narognosti ukazatele EN: B- Velmi tsporna
- - 0,00 0,05 010 015 020 025 030 035 040
pozn. pozadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sb.

A.2. Celkova dodana energie do budovy

kwh/rok KWh/m?.rok Diléi dodna energie - porovnani:
Hodnocena budova Qtier 8508 55,1
Referenéni budova Qtel,r 19 685 127,5
Ref budova- klasifikace Qtuel, R das 19 685 = Referenni budova Qfuel R
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem: 0,43 = Hodnocena budova Qfuel
Splnéni pozadavku ukazatele EN: Ano, pozadavek spin &n - ¢ ; i
" LA A % " P - 0 5000 10000 15000 20000 25000
Trida energetické naroénosti ukazatele EN: A - Mimo Fadné Gsporna
pozn. pozadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sb.
A.3. Neobnovitelna primarni energie
kwh/rok KWh/m?.rok Neobnovitelna primarni energie - porovnani:
Hodnocena budova EnP 22 468 145,6
Referen¢ni budova EnPg 24 486 158,6
Ref budova- Kiasifikace ENPrjas 24 486 i -
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem: 0,92 122468 (24486 Hodnocend budova EnP
Spinéni poZadavku ukazatele EN: Ano, pozadavek spin &én 2 (‘)00 2 ‘500 22600 22‘500 23000 23500 24000 24&)0 % ;)00
Trida energetické narognosti ukazatele EN: C - (sporna

pozn. pozadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sb.
B. Hodnoceni dopl fiujich ukazatel G

B.1. Dil&i dodana energie na vytap énf Hodnocen4 budova
kWh/rok KWh/m?.rok Rozdéleni celkové dodana energie:
Hodnocena budova En 5270 34,1
Referenéni budova Eur 15618 101,2 15%
Ref budova- klasifikace ST 15618
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem: 0,34
Trida energetické naroénosti: A - Mimo Fadné Gsporna B.1. DIk dodand energie na widpéni
B.2. Dil&i dodana energie na chlazeni .
5.2 DIFf codand erergie na chiazen!
kWhrok KWh/m?.rok
Hodnocena budova Ec 0 0,0 =83, DIEf dodand erergie na vEtrani
Referen¢ni budova Ecr 0 0,0
Ref budova- Klasifikace Ec pias 0 6% =4 IFI dodad ererge na pra ek ey
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem: - 8.5, DIk dodand energie na osvétent
Trida energetické naroénosti: Nehodnoceno
B.3. Dil&i dodana energie na v &trani 0%
kWh/rok kWh/m?.rok
Hodnocena budova Ev 0 0,0
Referenéni budova Evr 0 0,0
Ref budova- klasifikace Ev RKas 0 Referen &ni budova
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem: - Rozdéleni celkové dodana energie:
Trida energetické naroénosti: Nehodnoceno
B.4. Dil&i dodana energie na p Fipravu teplé vody
kWh/rok KWh/m?®.rok
Hodnocena budova Ew 1988 12,9
Referenni budova Ewr 2576 0,0 8.1, DI dodand energie na vytigénl
Ref budova- Klasifikace Ew Ruias 2576
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem: 0,77 = B.2. DI dodan energie na chlazent
Trida energetické naroénosti: C - (sporna 5.3, DIEf dodand energio na vidnt
B.5. Dil&i dodana energie na osv é&tleni
KWh/rok kWh/mZ.rok WB.4. Diki dodana energie na piipravu teplé vody
Hodnocena budova E. 1250 8,1 8.5, DIEf dodand erergie na osvitent
Referenéni budova ELr 1491 9,7
Ref budova- klasifikace E ruas 1491 S
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem: 0,84
Trida energetické naroénosti: C - Usporna
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C.1. Energeticka bilance na trovni budovy podle

C. Prehled pot Feby energie a dodané energie do budovy

CSN EN 13790

Parametr | jednotky Hodnocena budova Referen éni budova
rezim vytap énf
potfeba energie na vytapéni Qtina kwh/rok 4979 8496
solarni tepelné zisky Qhignsol kWh/rok 8477 6521
vnitini tepelné zisky Qgnint kWh/rok 2053 2545
celkové tepelné zisky Qngn kWh/rok 10 530 9 066
celkové mnoZstvi pfeneseného tepla vétranim Quy kWh/rok 3140 3140
celkové mnoZstvi pfeneseného tepla prostupem Qur kWh/rok 10 743 14 637
reZim chlazeni
potfeba energie na chlazeni Qcna kwh/rok 0 0
solarni tepelné zisky Qc,gnsol kWh/rok 8477 1304
vnitfni tepelné zisky Qgnint kWh/rok 2053 2545
celkové tepelné zisky Qcgn KkWh/rok 10 530 3850
celkové mnoZstvi pfeneseného tepla vétranim Qcy kWh/rok 3517 3517
celkové mnoZstvi pfeneseného tepla prostupem Qe kWh/rok 12 769 17 726
diléi prametry
primérmny souginitel prostupu tepla Uerm W/m2K 0,22 0,34
Tepelna ztrata budovy Qc kw 3,7
Graf: Pot Feba energie na vytap éni a chlazeni podle €SN EN ISO 13790
1400
= 1200
i 1000
L W
g
] 600
©
@ 400
S m
0
- «~ ) w © ~ © e ° = ~
 Poffeba energie na chiazeni Potieba energie na vytapsni
leden anor bfezen duben kvéten derven Gervenec srpen zafi Fijen listopad prosinec CELKEM
Vytapéni KWh 1208 857 535 169 3 0 0 18 296 77 1116 4979
Chlazeni kwh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Poznamka:

C.2. Energeticka bilance na trovni systém

Ro&ni potieba tepla na vytapéni zahmuje potfebu energie na vytapéni bez viivu energetickych systémi budovy (napf. systému vytapéni, apod.), v pfipadé nuceného vétrani je uvaZovan pouze
systém mechanického vétrani. Vliv ostatnich energetickych systémii neni v hodnoté vysledku potfeby tepla na vytapéni zohlednén - jako je tomu u hodnoceni energetické naro&nosti budov
podle vyhlasky MPO &. 78/2013 Sh. Vypoget probiha na zékladé okrajovych podminek danych zvolenou klimatickou oblastni a okrajovych podminek uvedenych v profilu standardizovaného
uzivani pro danou zénu. Vypottet nelze povazovat ve shodé s okrajovymi podminkami uvedenymi v TNI 73 0329 a TNI 73 0330. Vypocet je zaloZzena na okrajovych podminkach TNI 730331.

u podle pozadavk @ vyhlasky 78/2013 Sb.

Graf: Dil & dodana energie, neobnovitelna primarni energie pro

Parametr jednotky Hodnocena budova Referen ¢€ni budova
hodnocenou budovu
Obecn & - ukazatele energetické naro €nosti
Celkova dodané energie Quel KWhirok 8508 19 685 g™
Neobnovitelnd primarni energie EnP kwh/rok 22 468 24 486 F
12—

Celkova primarni energie EP kwh/rok 25013 -
Dil&i dodana energie, neobnovitelna primarni energie 10—
Diléi dodana energie na vytapéni E, 5270 15618

- Toie na wiap " KWhirok
Neobnovitelnd primarni energie na vytapéni EnPy, 12 753 17 180 8 —
Diléi dodana energie na chlazeni Ec 0 0

» - B kwh/rok
Neobnovitelna primarni energie na chlazeni EnPc 0 0 6 —
Diléi dodana energie na vétrani Ey 0 0

» - 5 kwh/rok
Neobnovitelna primarni energie na vétrani EnPy 0 0 4
Diléi dodana energie na pFipravu teplé vody Ew Whirok 1988 2576

rol

Neobnovitelnd primarni energie na pfipravu TV EnPy, 5965 2833 2
Diléi dodana energie na osvétleni E. 1250 1491

PPN . — kwh/rok 0
Neobnovitelnd primarni energie na osvétleni EnP_ 3749 4472 VYT CHL Vétr PHpTV Osv
Produkce energie broviel
Produkce energie solarnim systémem Egol kwh/rok 0 0
Produkce energie PV systémem Epy kwh/rok 0 0
Vypo Etena spot Feba energie
Vypoétena spotfeba energie na vytapéni Qu kwh/rok 5270 15618
Vypoétena spotfeba energie na chlazeni Qc kwh/rok 0 0
Vypoétena spotfeba energie na vétrani Qv kwh/rok 0 0
Vypoétena spotfeba energie na pfipravu TV Qu kwh/rok 1988 2833
Vypoétena spotfeba energie na osvétleni E_ kwh/rok 1250 1491
Pomocna energie
Pomocné energie pro vytapéni Wi aux kWh/rok 0 0
Pomocné energie pro chlazeni We aux kwh/rok 0 0
Pomocné energie pro vétrani Wy aux kwh/rok 0 0
Pomocné energie pro Pripravu TV Wy aux kWh/rok 0 0
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C.3 Hodnocena budova - Dil &i dodana energie
Dil&i dodana energie

leden Gnor bfezen duben kvéten derven Gervenec srpen Zafi Fijen listopad prosinec Celkem
Vytapéni 1280 907 566 178 3 0 0 0 19 313 822 1182 5270
Chlazeni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vétrani 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Priprava teplé vody 166 163 166 165 166 165 166 166 165 166 165 166 1988
Osvétleni 127 110 107 97 93 89 91 93 98 107 113 126 1250
Celkem 1573 1179 839 440 262 254 257 259 282 586 1101 1475 8508
Zapo¢itatelna produkce energie: : :
PV systém - export 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Termické solarni kolektory 0 0 0 0 0 0 0 | 0 0 ! 0 0 0 0
Graf: Dil & dodané energie podle pozadavk U vyhlasky 78/2013 Sh.
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1000
800
600
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200
0

10

PV systém- export Chlazeni VytépEni Vaani = Termické soldr kolekory Piiprava tepk vody Osvitleni

Hodnocena budova - celkova dodana energie rozd  &leni po energonositelich
Energonositel Dil&i dodana energie
Zemni plyn 0 kwh/rok = Zemni piyn
Cerné uhli 0 kWhrok .
= erns i
Hnédé uhli 0 kwWh/rok
Propan-butan/LPG 0 kwh/rok R
Topny olej 0 kWh/rok [r——
Elektfina 7 454 kwh/rok
= Topny i
Drevéné peletky 0 kwh/rok
= Bedina
Kusové drevo, dfevni Stépka 1054 kwh/rok
Energie okolniho prostiedi (elektfina a teplo) 0 kWh/rok pleviné peety
Elektfina - dodavka mimo budovu 0 kwh/rok = Kusove diovo, diewn Stepka
Teplo - dodavka mimo budovu 0 kwh/rok
Energeakolnha posfiedi (cktina atepio)
CZT s vy$8im nez 80% podilem OZE 0 kwh/rok
CZT s vy38im nez 50% a nejvySe 80 % podilem OZE 0 kwh/rok B
CZT s 50% a niz8im podilem OZE 0 kwh/rok = Teplo- dadévka mimo budavu
Ostatni neuvedené energonositele 0 kwh/rok o yssimnez 5% podim 02E
C2T < wisim ez 50% aneiige 0% podiem OZE
2 s 5000 a i paem 0ZE
osiani neuvedend energanostsle
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PRUKAZ ENERGETICKE NARO CNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky €. 78/20013 Sb., o energetické naroénosti budov

Ulice, &islo:
RasoSky ¢p. 219, 552 21 RasoSky
PSC, misto:

Typ budovy: Rodinny d m

Plocha obalky budovy: 437 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 1,03 m%/m
Celkové energeticky vztazna plocha: 134,69 m?

ENERGETICKA NARO CNOST BUDOVY

Mérné hodnoty  kwh/(m?.rok)

Mimo radné
Usporna

+«—730

76,6

+«— 109,6

+—— 146,1

+«— 2191

«— 2922
<+—365,2
Mimo fadné
nehospodarna G

JUO00AL

A

<+—— 88,6

Il

+«—— 1329

172,6

<+—— 177,2

ﬂ

<+—— 265,8

ﬂ

<«—— 3545

ﬂ

<+«—— 4431

ﬂ

Hodnoty pro celou budovu

MWh/rok 10’32

23,25
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PODIL ENERGONOSITELU
NA DODANE ENERGII

Hodnoty pro celou budovu

DOPORUCENA OPATRENI

Chlazeni/klimatizaci:

Energi tfedi (elektiina a te|

= Elektfina - dodavka mimo budovu
vetrani:

= Teplo - dodavka mimo budovu

CZT s vy$8im nez 80% podilem OZE

PFipravu teplé vody:

CZT s vy38im nez 50% a nejvy3e 80 %
podilem OZE

Opatieni pro Stanovena |
S MWh/rok
3
Vnéj3i st ény: [] g =zemni piyn
©
s 5 m&emé uhli
Ea- = 0
Okna a dve fe: ox = Hngdé unii
g s
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Zpracovatel: Ing. Miroslav Urban, Ph.D. Osvédéeni €.: nevypin é&no

Kontakt: CVUT v Praze, Fakulta stavebni katedra technickych zafizeni Vyhotoveno dne: 11. éerven 2014

budov tel: +420 224 357 111 email:
Miroslav.Urban@fsv.cvut.cz Podpis:
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Protokol pr Ukazu energetické naro ¢nosti budovy

Jéel zpracovani pr tkazu

[] Novabudova
[ ] Prodej budovy nebo jeji &asti
[] Veétsi zmé&na dokonéené budovy

Jiny G&el zpracovani:

[] Budova uzivana organem vefejné moci

[l Pronajem budovy nebo jeji Gasti

Studie stavajiciho stavu

Zakladni informace o hodnocené budov é

Identifika €ni Gdaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC):

Rasosky €p. 219, 552 21 Rasosky

predpokladané datum uvedeni do provozu):

Katastralni Gzemi: Rasosky
Parcelni &islo: 1627/2
Datum uvedeni budovy do provozu (nebo 09/2005

Vlastnik nebo stavebnik:

FrantiSek a Pavla Hollovi

Adresa:

Rasosky €p. 219, 552 21 Rasosky

Tel./e-mail:
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Typ budovy
Rodinny dam (] Bytovy dam ] jr‘;‘f/‘;‘\’%rﬁ’{o ubytovani a
[] Administrativni budova [ ] Budova pro zdravotnictvi [ ] Budova pro vzdélavani
[ | Budova pro sport [ ] Budova pro obchodni tgely [ ] Budova pro kulturu
[ ] Jiné druhy budovy: -

Geometrické charakteristi budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem ¢&asti budovy s upravovanym vnitfnim prostredim (m3) 424,2735
vymezeny vhéjsimi povrchy konstrukei obalky budovy)
Celkova plocha obalky budovy A

T . e : (m?) 437
(soucet vnéjsich ploch konstrukei ohrani¢ujicich objem budovy V)
Objemovy faktor tvaru budovy A/V (m?/m?) 1,03
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, (m2) 134,69

Druhy energie (energonositelé) tvané v budov é

[ ] Hn&dé uhli ] Cerné uhli

] Topny olej [ ] Propan-butan/LPG
Kusové dievo, dfevni Stépka [ | Drevéné peletky
] zemni plyn Elektfina

[] Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):

podil OZE: [ ] do50 % véetng, [] nad 50 do 80 %, [ ] nad 80 %

[ 1 Energie okolniho prostiedi (napf. sluneéni energie)

pro pfipravu teplé n

vody, na vyrobu elektrické energie

acel: [ navytapéni, ]

[ ] Jina paliva nebo jiny typ zasobovani: -

Druhy energie dodavané mimo budovu

[] Elektfina ] Teplo [] Zadné
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Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech
A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na sou €initel prostupu tepla

Cinitel Mérna ztrata
Plocha Sou €initel prostupu tepla teplotni prostupem
redukce tepla
Konstrukce obalky budovy
Vypo étena | Referen éni
A hodnota hodnota Spln éno b; Hr;
Yj Uniraj

[m2] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] (ano/ne) - [WIK]

Obvodova sténa 88,8122 0,19 0,30 - 1,00 16,4
Podlaha 90 0,34 0,45 - 0,30 9,2
Stfecha do pudy 920 0,13 0,30 - 0,70 8,1
Okna 18,4838 1,20 1,50 - 1,00 22,2
Obvodova sténa 27,885 0,19 0,30 - 1,00 5,2
podlaha 20,18 0,34 0,45 - 0,30 2,1
Stfecha do pudy 20,18 0,13 0,30 - 0,70 1,8
Okna 1,875 1,20 1,50 - 1,00 2,3
Obvodova sténa 27,513 0,19 0,30 - 1,00 51
Podlaha 24,51 0,34 0,45 - 0,30 2,5
Stfecha do pudy 24,51 0,13 0,30 - 0,70 2,2
dvefe vstupni 1,89 1,30 1,70 - 1,00 2,5
Okna 1,125 1,20 1,50 - 1,00 1,4
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
Celkem 436,964 - - - - 80,9

Poznamka:

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétsSi zméné
dokoné&ené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c). Plati

pouze pro ménéné prvky
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a.2) pozadavky na pr Gimérny sou €initel prostupu tepla

Pfevazujici navrhova

Referen €ni hodnota pr imérného

Zéna vnit Fni teplf)ta‘(v' rezimu Objem z6ny V' sou €initele prostupu tepla zény
vytap éni)
rcl [m?] [W/(m2.K)]
Obytné prostory 21 283,5 0,25
Obytné prostory - loznice 19 63,567 0,22
Ostatni neobyvané prostory 18 77,2065 0,23
Zébna neni zadana - 0 0,00
Zéna neni zadana - 0 0,00
Zébna neni zadana - 0 0,00
Zéna neni zadana - 0 0,00
Zébna neni zadana - 0 0,00
Zéna neni zadana - 0 0,00
Zébna neni zadana - 0 0,00

Pramérny sou é&initel prostupu tepla budovy

Vypo €tend hodnota U ¢, Referen €ni hodnota U ¢ g .
Budova ' Splnéno
(Uem = HT/A) (Uem,R = z(vj'uem,R,j)/V)
[W/(m2K)] [W/(m2K)] (ano/ne)
0,21 0,25 ano

Poznamka:

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano u nové budovy, budovy s témérF nulovou spotfebou energie a u vétsi

zmény dokonéené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou naroénost budovy podle 8§ 6 odst. 2 pism. a) a

pism.b).

B) technické systémy

b.1.a) vytap éni

o Uginnost Uginnost Uginnost
Pokryti dil €i . L P
. . , vyroby distribuce sdileni
. Energo- pot feby Jmenovity tepelny : . .
Hodnocena Typ zdroje . . . energie energie na energie na
nositel energie na vykon . e . P
budova/zéna . zdrojem Vytap éni Vytap éni
vytap éni
tepla I'IH,gen I'IH,dis I"lH,em
) ) (%) (kw) (%) (%) (%)
Referenéni budova xY X X X 80% 80% 85%
Elektrické
ploSné Elektfina 79% neni zadano 100%
vytapéni
Krbova Kusove
drevo, drevni 21% neni zadano 70%
kamna ex
Stépka
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Hodnocena budova

0,00 neni uveden 0% neni zadano 0%
typ zdroje

0,00 nent uveden 0% neni zadano 0%
typ zdroje

0,00 neni uveden 0% neni zadano 0%
typ zdroje

0,00 nent uveden 0% neni zadano 0%
typ zdroje

100% 97%

pozn. primér pro celou
budovu stanoveny ze z6n

Poznamka:

b.1.b) poZzadavky na G €innost technického systému k vytap  éni

D symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referen¢ni hodnotu,

Hodnocena budova/zéna

Uginnost vyroby energie Uginnost vyroby energie
Typ zdroje zdrojem tepla Ny ge, NEbO | referen éniho zdroje tepla | Pozadavek spin é&n
COPy gen Nh,genrq N€DO COP y gen
Q] ¢ ¢ (ano/ne)
EICI\‘L:‘I’\:::B[.::;JDI 1< 1’00 2’70 ne
Krbova kamna 0,70 0,80 ne
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni

Poznamka:

Hodnoceni splnéni poZzadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétSi zméné
dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
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b.2.a) chlazeni

Poknyti dil & Chladici | Jeinnost | Ueinnost
. . - - . distribuce sdileni
i Typ systému Energo- pot feby Jmenovity chladici | faktor zdroje eneraie na eneraie na
Hodnoce'na chlazeni nositel energie na vykon chladu chlgzem’ chlgzem’
budova/zéna chlazeni EERC gen
r|C.dis r'|C,em
() () (%) (kw) () (%) (%)
Referenéni budova X X X X 2,7a0,5 85% 85%
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje
Hodnocené budova 0% 0%
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje

pozn. pramér pro celou
budovu stanoveny ze zén
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b. 2. b) pozadavky na U €innost technického systému k chlazeni

Hodnocena budova/zéna

Typ systému

Chladici faktor zdroje

Chladici faktor

referen €niho zdroje chladu

Pozadavek spin én

chlazeni chladu EER ¢ gen EERc gen
¢) ¢) ¢) (ano/ne)
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni

Poznamka:
Hodnoceni splnéni poZzadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétSi zméné
dokoncené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
b.3.) vétrani
., |Mérny p Fikon
Jmenovity Jmenovity ng ”°"'tY ventilatoru/v
L . . objemovy Sa o
| Typ Enerdo- Tepelny Chladici elektricky objemovy  Gitok entilator G
Hodnocena |\ atraciho nosi?el v;’f’kony vykon piikon pr Gitok é(frstvého systému
budova / systému systému vétraciho e nuceného
zona ‘o vétraciho s
vétrani vzduchu vzduchu veétrani
SFPahu
Q) Q) (kw) (kw) (kw) (m*hod) (m®hod) (W.s/m %)
Referenéni
X X X X X X
budova
0 nenl uveden neni uvedeno | neni uvedeno [ neni uvedeno 0 0
typ zdroje
0 nen uveden neni uvedeno | neni uvedeno [ neni uvedeno 0 0
typ zdroje
Hodnocena 0 nen uveden neni uvedeno | neni uvedeno [ neni uvedeno 0 0
budova typ zdroje
0 nen uveQen neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0
typ zdroje
0 nen uveden neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0
typ zdroje
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b.5. a) pFiprava teplé vody (TV)

_— Mérna
Mérna .
. tepelna
tepelnd .
P - ; ztrata
Pokryti dil &i Ucinnost ztrata rozvod @
Systém Energo- pot feby Jmenovity Objem zdroje tepla | zéasobniku teplé vody
Hodnocena | Pfipravy TV nositel en(ve’rgle na prlkf)n pro zasobniku | pro plrlpravu teplev voqy vztazend k
budova / v budov é pFipravu ohfev TV TV teplé vody vztazena k délce
z6na teplé vody Nw,gen ’objerT]u rozvod @
zasobniku v teplé vod
litrech Q w g P Y
Qw,dis
) ) (%) (kW) (litry) (%) (Wh/l.den) |(Wh/m.den)
Referenéni
budova X X X X X X X
Elektricka
zasobnik TV Elektfina 100% neni uvedeno 300 98% 3 150
2X
i d . . . . P
0,00 nentuve _en 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje
0,00 nent uveden 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje
Hodnocena
budova
i d . . p . P
0,00 nentuve _en 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje
i d . . . P .
0,00 nfynpl ;\j/foj:n 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
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b. 5. b) pozadavky na U €innost technického systému k p

Fiprav é teplé vody

Hodnocena budova/zéna

Typ systému k
pFiprav é teplé vody

€innost zdroje tepla pro
pFipravu teplé vody Ny gen
nebo COP y gen

Uginnost referen éniho
zdroje tepla pro p Fipravu
teplé vody Nw,gen, rq
nebo COP y gen

Pozadavek spin én

Q] (%) (%) (ano/ne)
e “ZI_“\‘: ;:w”' " 98% 85% ano
0,00 0% 0% neni relevantni
0,00 0% 0% neni relevantni
0,00 0% 0% neni relevantni
0,00 0% 0% neni relevantni
0,00 0% 0% neni relevantni

Poznamka:

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétsi zméné
dokoné&ené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6.) osv étleni

Hodnocena budova/zéna

Typ osv étlovaci soustavy

Celkovy elektricky p fikon
osv étleni budovy

@)

(kw)

Referenéni budova

X

X

Zbna 1 standardni Gsporné osvétleni neni uvedeno
Zéna 2 standardni Usporné osvétleni neni uvedeno
Z6na 3 standardni Gsporné osvétleni neni uvedeno
Zéna 4 neni uvedeno neni uvedeno
Zéna 5 neni uvedeno neni uvedeno
Zbna 6 neni uvedeno neni uvedeno
Zéna 7 neni uvedeno neni uvedeno
Zbéna 8 neni uvedeno neni uvedeno
Zéna 9 neni uvedeno neni uvedeno
Zéna 10 neni uvedeno neni uvedeno
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Energetickd naro €nost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil &i dodané energie v budov &

Vyroba z OZE nebo kombinované

vyroby elekt Finy a tepla

Hodnocena Nucene Priprava Osvétleni
, Vytap éni EP|Chlazeni EP ¢ vétrani teplé vody
budova/zéna EP_
EP: EPy
2 23
3 S5X o3
> S® £ O
2 238 €S
< QT T 2o
a a -
Obytné prostory D D
Obytné prostory - lozn [] [ ]
Ostatni neobyvané pr ] []
[] [] [] ] (]
[] B [] ] [] . -
] B ] ] []
] B ] B ]
[] ] [] ] ]
[] ] [] ] []
[] O W O ]
b) dil & dodané energie
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f.
sl S gf S g g1 gl g g g g g
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4 2 4 2 4 2 4 2 iz 2 o 2
=
. . = ~ © — —
(1) Potieba energie = K =) o o ' ' ' ' b g ' :
= © © — -
=3
9 [o0)
étend spotf el S| 5|8 gl alr| e
) Vypoétena spotieba energie | = o 8 o o o o ' ' 3 9 ~ ~
= 3 ~ 1) N — ©
=3
g
(3) |Pomocna energie = o o o o o o - . o o o o
=
=3
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=
Dil&i dodana energie 2 R 8 2 ot N o
@ |Ea=(2)+F3) 0 T I = e e L S R N (R >
4
Mérna dil¢i dodana energie g
na celkovou energeticky NE' & o~ o o o o o < ~ o
®)  |vztaznou plochu s | c S =) o o o ' ' & 3 o o
(t.4) I m® S
=
c) vyrobna energie umist éna v budov &, na budov & nebo na pomocnych objektech
Faktor .
. VyuZitelnost Vyrobena celkové Faktgr . C(.-:‘ka)vz? Neobnovitelna
Typ vyroby . . . S neobnovitelné primarni L .
vyrobené energie energie primarni . ; . primarni energie
. primarni energie energie
energie
jednotky (kwh/rok) ) ) (kwWh/rok) (kwh/rok)
Budova X X X X X
Fotovoltaické panely - -
EPpV - elektfina Dodavka mimo 0 32 -3 0 0
budovu '
L L Budova 0 1 0 0 0
Solarni termické
systémy Qu,sc.sys — Dodavka mimo
teplo budovu X X X X X
d) rozd éleni dil €ich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné primarni energie podle energonositel V]
DIlEf vypo Etené Faktor Faktor
. P . celkové neobnoviteln | Celkova primarni Neobnovitelna
i spot feba energie/ rimarni € primarni energie rimarni energie
Energonositel Pomocna energie p _ p _ ¢} p g
energie energie
(kwh/rok) () () (kWh/rok) (kwWh/rok)
Zemni plyn 0 11 1,1 0 0
Cerné uhli 0 1,1 11 0 0
Hnédé uhli 0 11 11 0 0
Propan-butan/LPG 0 1,2 1,2 0 0
Topny olej 0 1,2 1,2 0 0
Elektfina 7 660 3,2 3 24 512 22 980
Drevéné peletky 0 1,2 0,2 0 0
Kusové dfevo, dfevni Stépka 2 660 11 0,1 2926 266
Energie okolniho prostredi (elektfina 0 1 0 0 0
a teplo)
Elektfina - dodavka mimo budovu 0 -3,2 -3 0 0
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Teplo - dodavka mimo budovu 0 -1,1 -1 0 0
CZT s vy§Sim nez 80% podilem
OZE 0 1,1 0,1 0 0
CZT s vysSim nez 50% a nejvySe
80 % podilem OZE 0 L1 0.3 0 0
CZT s 50% a nizS§im podilem OZE 0 11 1 0 0
Ostatni neuvedené energonositele 0 1,2 1,2 0 0
Celkem 10 320 X X 27 438 23 246
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) |Referenéni budova 19677
(kWh/rok)
(7) |Hodnocena budova 10 320 Splnéno o
(8) |Referenéni budova 146,1 (anofne)
(kWh/m?.rok)
(9) [Hodnocena budova 76,6
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) |Referenéni budova 23871
(kWh/rok)
(11) [Hodnocena budova 23 246 Spinéno o
(12) |Referenéni budova (F.10 / m2) 177,2 (anofne)
(KWh/m?)
(13) [Hodnocena budova (f.11 / m2) 172,6
g) priméarni energie hodnocené budovy
(14) |celkova primarni energie (kWh/rok) 27 438
(15) E)bnovnelna primarni energie (.14 - (KWhirok) 4192
f.11)
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie
(16) |z hlediska priméarni energie (%) 15%

(.15 / £.14 x 100)
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Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systém
energie u novych budovauv étsi zmeény dokon éenych budov

U dodavek

Posouzeni proveditelnosti

Energeticky posudek

Mistni systémy dodavky Kombinovana Soustava
Alternativni systémy energie vyuzivajici energii vyroba elekt finy a zasobovani Tepelné €erpadlo
z OZE tepla tepelnou energie
Technicka proveditelnost Ano Ne Ne Ano
Ekonomicka proveditelnost Ne Ne Ne Ne
Ekologicka proveditelnost Ano Ne Ne Ano
Doporu €eni k realizaci a .
o L neni uvedeno
zdavodn éni
Datum vypracovani analyzy 1. kvéten 2014
Zpracovatel analyzy Ing. Miroslav Urban, Ph.D.
povinnost vypracovat energeticky posudek Ne
energeticky posudek je soucasti analyzy Ne

datum vypracovani energetického posudku

zpracovatel energetického posudku

Doporu €ena technicky a ekonomicky vhodna opat  Feni
pro snizeni energetické naro €énosti budovy

Popis opat feni

Predpokladana dodana

Predpokladana uspora

Predpokladana uspora
neobnovitelné primarni

energie celkové dodané energie .
energie
(MWh/rok) (kWh/rok) (kWh/rok)

Stavebni prvky a konstrukce budovy: - 0 0

- 0 0

S . . Dil¢i dodana energie

Technické systémy budovy: (MWh/rok) 0 0
vytapéni 0 0 0
chlazeni 0 0 0
vétrani 0 0 0
Uprava vlhkosti vzduchu 0 0 0
pfiprava teplé vody 0 0 0
osvétleni 0 0 0
Obsluha a provoz systémd budovy: 0 0
Ostatni: - 0 0
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Posouzeni proveditelnosti

Opatfreni

Stavebni prvky a
konstrukce budovy

Technické systémy
budovy

Obsluha a provoz
systém 0 budovy

Ostatni:

neni uvedeno

Technicka vhodnost

neni uvedeno

neni uvedeno

neni uvedeno

neni uvedeno

Funk éni vhodnost

neni uvedeno

neni uvedeno

neni uvedeno

neni uvedeno

Ekologicka vhodnost

neni uvedeno

neni uvedeno

neni uvedeno

neni uvedeno

Doporu €eni k realizaci a
zdavodn énf

neni uvedeno

Datum vypracovani
doporu €enych opat feni

neni uvedeno

Zpracovatel analyzy

neni uvedeno

Energeticky posudek

energeticky posudek je soucasti analyzy

neni uvedeno

datum vypracovani energetického posudku

neni uvedeno

zpracovatel energetického posudku

neni uvedeno

Zaveére€éné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s tém é&F nulovou spot febou energie

« Spliiuje pozadavek podle § 6 odst. 1 nehodnoceno
« Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
VétSi zména dokonéené budovy nebo jina zména dokoncené budovy

« Spliiuje poZadavek podle § 6 odst. 2 pism. a) nehodnoceno
* Spliiuje poZadavek podle § 6 odst. 2 pism. b) nehodnoceno
« Spliiuje poZzadavek podle § 6 odst. 2 pism. c) nehodnoceno
 PInéni pozadavkl na energetickou naroénost budovy se nevyzaduje ne

« Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
Budova uzivana organem verejné moci

« Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

« Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
Jiny G¢&el zpracovani priukazu

« Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii B- Velmi Gsporna
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Identifika €ni Udaje energetického specialisty, ktery zpracoval pr

ukaz

Jméno a pfijmeni:

Ing. Miroslav Urban, Ph.D.

Cislo opravnéni MPO:

nevyplnéno

Podpis energetického specialisty:

Datum vypracovani pr ukazu

Datum vypracovani prukazu

11. ¢erven 2014
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Piiloha NKN - dopln éni PENB
Hodnoceni energetické naro €nosti budov - analyza energetickych pot  Feb

Budova: Rodinny didm Rasosky

Adresa: Rasosky ¢p. 219, 552 21 Rasosky

Stavebnik/Vlastnik: FrantiSek a Pavla Hollovi

Zakladni geometrické Gdaje:

Energeticky vztazna plocha 135 m?
Celkovy vn&jsi objem budovy 424 m?
Ochlazovana plocha obélky budovy 437 m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 1,03 m*/m®

A. Hodnoceni ukazatel G energetické naro €nosti podle vyhlasky 78/2013 Sb.

Budova je hodnocena jako: Nové budova
Typ budovy: Rodinny d Gm

A.1. Pramérny sou €initel prostupu tepla obalkou budovy

Zéna Z6na 1 Z6na 2 Z6na 3 Z6na 4 Z6na 5 Z6na 6 Z6na 7 Z6na 8 Z6na 9 Z6na 10 Budova
Hodnocena budova Ue (W/m?.K) 0,21 0,18 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21
Referenéni budova Uemr (W/mP.K) 0,25 0,22 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Ref budova- klasifikace Uempkas | (W/M.K) 0,25 Uerm porovnani:
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem: 0,84 025
PR " . 5 g =Referentni budova Uem R
Splnéni pozadavku ukazatele EN: Ano, pozadavek spin &n o = Hodnocené budova Uem
TFida energetické narognosti ukazatele EN: C - Gsporna
. . o i 0,18 0,19 020 021 022 023 024 025

pozn. pozadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sb.

A.2. Celkova dodana energie do budovy

kwh/rok KWh/m?.rok Diléi dodna energie - porovnani:
Hodnocena budova Qtier 10 320 76,6
Referenéni budova Qtuelr 19 677 146,1
Ref budova- klasifikace Qtuel, R das 19 677 & Referenéni budova Qfuel R
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem: 0,52 = Hodnocend budova Qiuel
Splnéni pozadavku ukazatele EN: Ano, pozadavek spin &n + : : i
" LA A % " o “ 0 5000 10000 15000 20000 25000
Trida energetické naroénosti ukazatele EN: B- Velmi tsporna
pozn. pozadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sb.
A.3. Neobnovitelna primarni energie
kwh/rok KWh/m?.rok Neobnovitelna primarni energie - porovnani:
Hodnocena budova EnP 23 246 172,6
Referentni budova EnPg 23871 177,2
Ref budova- klasifikace EnPg as 23871 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i Referenéni budova EnPR
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem: 0,97 23286 | ; ; ; ; %3571 Hodnocend budava EnP.
Spinénf pozadavku ukazatele EN: Ano, pozadavek spin_én 22,900 23,000 23 100 23200 23300 23 400 23 500 23 600 23700 23,800 23900 24 000
Trida energetické narognosti ukazatele EN: C - (sporna

pozn. pozadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sb.
B. Hodnoceni dopl fiujich ukazatel G

B.1. Dil&i dodana energie na vytap énf Hodnocend budova
kWh/rok KWh/m?.rok Rozdéleni celkové dodana energie:
Hodnocena budova = 7035 52,2
Referenéni budova Eur 14978 111,2
Ref budova- klasifikace ST 14 978
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem: 0,47
Trida energetické naroénosti: A - Mimo Fadné Gsporna B.L DIléi dodana energie na vytapsni
B.2. Dil&i dodana energie na chlazeni 25% i
8.2, Diff dodand energie na chiazen’
kWh/rok KWh/m?®.rok
Hodnocena budova Ec 0 0,0 8.3, Dili dodan energie na vééni
Referenéni budova Ecr 0 0,0
Ref budova- Klasifikace Ecridas 0 =64 DIEi dodand enerie napfpravu eplé vody
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem: - 0%. 8.5, DI dodan energiena osvitent
Trida energetické naroénosti: Nehodnoceno 583
B.3. Dil¢i dodana energie na v étrani
kWhrok KWh/m?®.rok
Hodnocena budova Ev 0 0,0
Referenéni budova Evr 0 0,0
Ref budova- klasifikace Ev Rrias 0 Referen €ni budova
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem: - Rozdéleni celkové dodana energie:
Trida energetické naroénosti: Nehodnoceno
B.4. Dil&i dodana energie na p Fipravu teplé vody
kWhrok kWh/m?’.rok
Hodnocena budova Ew 2613 19,4
Referenéni budova Ewr 3528 0,0 B.1. DIlf dodand energie na vytapéni
Ref budova- klasifikace Ew R kas 3528
Klasifika&ni ukazatel ER pro Uem: 0,74 #B8.2. Dléf dodand energie na chiazent
Trida energetické naroénosti: B- Velmi tsporna 5.3, Dl dodand energie navént
B.5. Dil&i dodana energie na osv étleni
KWhirok WH/m2.rok mB.4. Diléi dodana energie na pfipravu teplé vody
Hodnocena budova E. 672 5,0 8.5, DI dodand energiena osvitent
Referenéni budova ELr 1171 8,7
Ref budova- klasifikace EL Ruas 1171 76%
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem: 0,57
Trida energetické naroénosti: B- Velmi tsporna
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graficky vystup z vypocetniho nastroje NKN I

C.1. Energeticka bilance na trovni budovy podle

C. Prehled pot Feby energie a dodané energie do budovy

CSN EN 13790

Parametr | jednotky Hodnocena budova Referen éni budova
rezim vytap énf
potfeba energie na vytapéni Qtina kwh/rok 6 156 8287
solarni tepelné zisky Qhignsol kWh/rok 9758 6 505
vnitfni tepelné zisky Qgnint kWh/rok 1358 2075
celkové tepelné zisky Qngn kWh/rok 11115 8580
celkové mnoZstvi pfeneseného tepla vétranim Quy kWh/rok 3011 3011
celkové mnoZstvi pfeneseného tepla prostupem Qur kWh/rok 12 212 13994
reZim chlazeni
potfeba energie na chlazeni Qcna kwh/rok 0 0
solarni tepelné zisky Qc,gnsol kWh/rok 9758 1301
vnitini tepelné zisky Qgnint kWh/rok 1358 2075
celkové tepelné zisky Qcgn KkWh/rok 11115 3376
celkové mnoZstvi pfeneseného tepla vétranim Qcy kWh/rok 3375 3375
celkové mnoZstvi pfeneseného tepla prostupem Qe kWh/rok 15 049 17 360
diléi prametry
primérny souginitel prostupu tepla Uem W/mK 0,21 0,25
Tepelna ztrata budovy Qc kw 42
Graf: Pot Feba energie na vytap éni a chlazeni podle €SN EN ISO 13790
1600
~ 1400
=
i 1200
o 1000
=)
5] 800
5
© 600
8
2 40
g
0
- «~ w © ~ ° = ~
Potieba energie na chlazen Potisba energie na vtapéni
leden anor bfezen duben kvéten Cerven Cervenec srpen Z&F Fijen listopad prosinec CELKEM
Vytapéni KWh 1476 1045 649 216 22 0 0 39 374 967 1367 6 156
Chlazeni kwh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Poznamka:

C.2. Energeticka bilance na trovni systém

Ro&ni potieba tepla na vytapéni zahmuje potfebu energie na vytapéni bez viivu energetickych systémi budovy (napf. systému vytapéni, apod.), v pFipadé nuceného vétrani je uvazovan pouze
systém mechanického vétrani. Vliv ostatnich energetickych systémii neni v hodnoté vysledku potfeby tepla na vytapéni zohlednén - jako je tomu u hodnoceni energetické naro&nosti budov
podle vyhlasky MPO &. 78/2013 Sh. Vypoget probiha na zakladé okrajovych podminek danych zvolenou klimatickou oblastni a okrajovych podminek uvedenych v profilu standardizovaného
uzivani pro danou zénu. Vypottet nelze povazovat ve shodé s okrajovymi podminkami uvedenymi v TNI 73 0329 a TNI 73 0330. Vypocet je zaloZzena na okrajovych podminkach TNI 730331.

u podle pozadavk 0 vyhlasky 78/2013 Sb.

parametr jednotky Hodnocend budova Referen €ni budova Graf: Dil €& dodana energie, neobnovitelna primarni energie pro
hodnocenou budovu

Obecn & - ukazatele energetické naro €nosti
Celkova dodané energie Quel KWhirok 10 320 19 677 g™
Neobnovitelna primarni energie EnP kWh/rok 23246 23871 F 14
Celkova primarni energie EP kWh/rok 27 438 -
Diléi dodana energie, neobnovitelna primarni energie 12
Diléi dodana energie na vytapéni E, 7035 14978

e s - KWhirok 10
Neobnovitelna primarni energie na vytapéni EnPy, 13 391 16 476
Diléi dodana energie na chlazeni Ec 0 0 8

» - B " kwh/rok
Neobnovitelna primarni energie na chlazeni EnP¢ 0 0
Diléi dodana energie na vétrani Ey 0 0 6

» - 5 kwh/rok
Neobnovitelna primarni energie na vétrani EnPy 0 0 4
Diléi dodana energie na pFipravu teplé vody Ew Whirok 2613 3528

rol

Neobnovitelnd primarni energie na pfipravu TV EnPy, 7838 3880 2 —
Diléi dodana energie na osvétleni E. 672 1171

PPN . — kwh/rok 0
Neobnovitelnd primarni energie na osvétleni EnP_ 2017 3514 VYT CHL Vétr PFipTV Osv
Produkce energie =Diléf dodand energie = neobrovielna primém energie
Produkce energie solarnim systémem Egol kwh/rok 0 0
Produkce energie PV systémem Epy kwh/rok 0 0
Vypo Etena spot Feba energie
Vypoétena spotfeba energie na vytapéni Qu kwh/rok 7035 14978
Vypoétena spotfeba energie na chlazeni Qc kwh/rok 0 0
Vypoétena spotfeba energie na vétrani Qv kwh/rok 0 0
Vypoétena spotfeba energie na pfipravu TV Qu kwh/rok 2613 3880
Vypoétena spotfeba energie na osvétleni E_ kwh/rok 672 1171
Pomocna energie
Pomocné energie pro vytapéni Wi aux kWh/rok 0 0
Pomocna energie pro chlazeni We aux kwh/rok 0 0
Pomocna energie pro vétrani Wy aux kwh/rok 0 0
Pomocné energie pro Pipravu TV Wy aux kWh/rok 0 0
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2500
2000
1500
1000

500

=PV systém - export & Chlazeni

Hodnocen4 budova - celkové dodana energie rozd

Energonositel

Zemni plyn

Cerné uhli

Hnédé uhli

Propan-butan/LPG

Topny olej

Elektfina

Drevéné peletky

Kusové drevo, dfevni tépka

Energie okolniho prostfedi (elektfina a teplo)
Elektfina - dodavka mimo budovu

Teplo - dodavka mimo budovu

CZT s vy38im neZ 80% podilem OZE

CZT s vy83im nez 50% a nejvyse 80 % podilem OZE
CZT s 50% a nizsim podilem OZE

Ostatni neuvedené energonositele

C.3 Hodnocena budova - Dil ¢&i dodana energie
Diléi dodana energie

leden anor bfezen
Vytapéni 1697 1195 735
Chlazeni 0 0 0
Vétrani 0 0 0
Priprava teplé vody 220 210 220
Osvétleni 66 58 57
Celkem 1983 1463 1012
Zapo¢itatelna produkce energie:
PV systém - export 0 0 0
Termické solarni kolektory 0 0 0
Graf: Dil & dodané energie podle pozadavk U vyhlasky 78/2013 Sh.

~

N

0

o o
@ © g o o o o
o o

© o o ©o o o o

duben
241

216
53
511

Vytépgni

€éleni po energonositelich

kvéten
24

220
51
294

Dil&i dodana energie

kwh/rok
kwWh/rok
kwWh/rok
kwWh/rok
kwWh/rok
kwWh/rok
kwWh/rok
kwWh/rok
kwWh/rok
kwh/rok
kwh/rok
kwh/rok
kwh/rok
kwh/rok
kwh/rok

Cerven
0
0
0
216
49
266

Vetrani

Gervenec srpen

0 0

0 0

0 0
220 220

50 51
270 271

0 0

0 0

~

« Termickeé soldrni kolektory

Zafi
42

216
53
311

Fijen
421
0
0
220
57
697

i Priprava tepké vody

graficky vystup z vypocetniho nastroje NKN I

listopad prosinec Celkem
1107 1573 7035
0 0 0
0 0 0
216 220 2613
60 66 672
1383 1859 10 320
0 0 0
0 0 0
E| b2 B

=Osvitleni

= zemni pyn

aéemé uni

=HnEdé uhil

Propan buan/LPG

= Topny olej

=Elekfina

Dievné peletky

=Kusové dfevo, dievni SiEpka

Energie okolniho prosied (elektina a teplo)

Elekfina - dodva mimo budovu

= Teplo - doddvka mimo budovu

CZT s vyssim ne2 80% podilem OZE.

(CZT s uyssim ne2 50% a nejwySe 80 % podilem OZE

C2T 50% a nizsim podiem OZE

Ostatni neuvedené energonositele
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PRUKAZ ENERGETICKE NARO CNOSTI BUDOVY

vydany podle zékona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlaSky €. 78/20013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, ¢islo: .
Na Strani 340/23a, 790 01 Jesenik
PSC, misto:

Typ budovy: Rodinny d am

Plocha obalky budovy: 471 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,84 m%/m
Celkové energeticky vztazna plocha: 227,6784 m?

ENERGETICKA NARO CNOST BUDOVY

Mérné hodnoty  kwh/(m?.rok)

Mimo Fadné A
Usporna

+«——499

Velmi
Usporna B

«— 749

47,2

+«— 999

+«— 1498

OO0

«— 1997
Velmi
nehospodarna F
+«—»497
Mimo radné
nehospodarna G

A

<+—— 60,9

[

<+—— 91,3

<+« 1218

126,2

+«—— 182,7

ﬂ

<+—— 243,6

ﬂ

<+—— 3045

ﬂ

Hodnoty pro celou budovu

MWh/rok 10’74

28,72
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DOPORUGENA OPAT RENI PODIL ENERGONOSITELU
NA DODANE ENERGII
L Hodnoty pro celou budovu
Opatreni pro Stanovena |
E MWh/rok
3
Vn&jsi st ény: L] &
kel
5 5 u Cerné uhli
Okna a dve Fe: L] Tg s
*g 7]
Sti"eChu I:I § ,é = Propan-butan/LPG 0,00
E \§ — = Topny olej
. c
Podlahu: D 5 : ch = Elektiina
, v, § g g Drevéné peletky
Vytap éni: [] £5108
s © - é dFevo, dfevni $t&pk:
g_ \a D Kusoveé dfevo, dfevni tépka
Ch |azen i/kll matlzaCI I:I E g Energie okolniho prostfedi (elektfina a teplo)
o O
Y o é = Elektfina - dodavka mimo budovu
Vétrani: ] =%
o E u Teplo - dodavka mimo budovu
= <
Pf'ipravu tep|é VOdyZ |:| ’g @ CZT s vy&8im ne? 80% podilem OZE
g gé; s vy38im neZ 50% a nejvy3e 80 % podilem
" . s
Osvétleni: I:] 'g- CZT s 50% a niz&im podilem OZE
[a
J | né I:l Ostatni neuvedené energonositele

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Ugm W/(M?.K) Diléi dodana energie  M&rné hodnoty kWh/(m?.rok)

O

Mimorédn dsporna

B 4

@
&

N\

0,242

w
(=]
1

0

N N AN AN

/\/\/\/\/\/\/\@

AN NN AN AN AN AN
AN N AN A AN

AN N 2N A A\ %
/\/\/\/\/\/\/\%
N 2N 2\ N\

.

MimoFadné nehospodarna

Hodnoty pro celou budovu

MWh/rok 70

o
o

0,0

o
o

2,5 1,3

Zpracovatel: Ing. Miroslav Urban, Ph.D. Osveédéeni €.: nevypln éno

Kontakt: CVUT v Praze, Fakulta stavebni katedra technickych Vyhotoveno dne: 11. &erven 2014

zafizeni budov tel: +420 224 357 111 email:
Miroslav.Urban@fsv.cvut.cz Podpis:
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Protokol pr Ukazu energetické naro ¢nosti budovy

Jéel zpracovani pr tkazu

[] Novabudova
[ ] Prodej budovy nebo jeji &asti
[] Veétsi zmé&na dokonéené budovy

Jiny G&el zpracovani:

[] Budova uzivana organem vefejné moci

[l Pronajem budovy nebo jeji Gasti

Studie stavajicho stavu

Zakladni informace o hodnocené budov é

Identifika €ni Gdaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC):

Na Strani 340/23a, 790 01 Jesenik

predpokladané datum uvedeni do provozu):

Katastralni zemi: Jesenik
Parcelni ¢islo: -
Datum uvedeni budovy do provozu (nebo 2007

Vlastnik nebo stavebnik:

Mgr. Petr Juracka

Adresa:

Na Strani 340/23a, 790 01 Jesenik

Tel./e-mail:
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Typ budovy
Rodinny dam (] Bytovy dam ] jr‘;‘f/‘;‘\’%rﬁ’{o ubytovani a
[] Administrativni budova [ ] Budova pro zdravotnictvi [ ] Budova pro vzdélavani
[ | Budova pro sport [ ] Budova pro obchodni tgely [ ] Budova pro kulturu
[ ] Jiné druhy budovy: -

Geometrické charakteristi budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem ¢&asti budovy s upravovanym vnitfnim prostredim (m3) 564,3072
vymezeny vhéjsimi povrchy konstrukei obalky budovy)
Celkova plocha obalky budovy A

T . e : (m?) 471
(soucet vnéjsich ploch konstrukei ohrani¢ujicich objem budovy V)
Objemovy faktor tvaru budovy A/V (m?/m?) 0,84
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, (m2) 227,6784

Druhy energie (energonositelé) tvané v budov é

[ ] Hn&dé uhli ] Cerné uhli

] Topny olej [ ] Propan-butan/LPG
Kusové dievo, dfevni Stépka [ | Drevéné peletky
] zemni plyn Elektfina

[] Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):

podil OZE: [ ] do50 % véetng, [] nad 50 do 80 %, [ ] nad 80 %

[ 1 Energie okolniho prostiedi (napf. sluneéni energie)

pro pfipravu teplé n

vody, na vyrobu elektrické energie

acel: [ navytapéni, ]

[ ] Jina paliva nebo jiny typ zasobovani: -

Druhy energie dodavané mimo budovu

[] Elektfina ] Teplo [] Zadné
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Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech
A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na sou €initel prostupu tepla

Cinitel Mé&rna ztrata
Plocha Sou €initel prostupu tepla teplotni prostupem
redukce tepla
Konstrukce obalky budovy
Vypo étena | Referen éni
A hodnota hodnota Spln éno b; Hr;
Yj Uniraj

[m2] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] (ano/ne) - [WIK]

Obvodova sténa 79,8369 0,18 0,30 - 1,00 14,4
Podlaha 90,6864 0,29 0,45 - 0,30 7.9
Okna 14,9631 1,30 1,50 - 1,00 19,5
Obvodova sténa 35,8 0,18 0,30 - 1,00 6,4
Stfecha do ext 56,4156 0,17 0,24 - 1,00 9,6
Stfecha do pudy 40,74 0,14 0,30 - 1,00 57
StreSni okna 4,1124 1,50 1,40 - 1,00 6,2
Okna 51 1,30 1,50 - 1,00 6,6
Obvodova sténa 36 0,18 0,30 - 1,00 6,5
Podlaha 34,56 0,29 0,45 - 0,30 3,0
Okna 2,556 1,30 1,50 - 1,00 3,3
Vchodové dvefe 2,3485 1,70 1,70 - 1,00 4,0
Stfecha do ext 60,528 0,17 0,24 - 1,00 10,3
Obvodova sténa 7.8 0,18 0,30 - 1,00 1,4
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0
0 0 0,00 0,00 - 0,00 0,0

Celkem 471,4469 - - - - 104,7

Poznamka:
Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétsSi zméné

dokoné&ené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c). Plati
pouze pro ménéné prvky

3/15



vypocetni nastroj NKN Il verze 3.051 (04/2014) (c)

a.2) pozadavky na pr amérny sou &initel prostupu tepla

Pfevazujici navrhova

Referen €ni hodnota pr imérného

Zéna vnit Fni teplf)ta‘(v, rezimu Objem z6ny V' sou €initele prostupu tepla zény
vytap éni)
rcl [m?] [W/(m2.K)]
1. NP - obytné prostory 20 272,0592 0,27
2. NP - obytné prosotry 17 172,272 0,37
1. NP - vchod, chodba 16 103,68 0,35
2. NP - nevytapény prostor 14 16,296 0,34
Zéna neni zadana - 0 0,00
Zébna neni zadana - 0 0,00
Zéna neni zadana - 0 0,00
Zbna neni zadana - 0 0,00
Zéna neni zadana - 0 0,00
Zébna neni zadana - 0 0,00

Pramérny sou é&initel prostupu tepla budovy

Vypo €tend hodnota U ¢, Referen €ni hodnota U ¢ g .
Budova ' Splnéno
(Uem = HT/A) (Uem,R = z(vj'uem,R,j)/V)
[W/(m2K)] [W/(m2K)] (ano/ne)
0,24 0,32 ano

Poznamka:

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano u nové budovy, budovy s témérF nulovou spotfebou energie a u vétsi

zmény dokonéené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou naroénost budovy podle 8§ 6 odst. 2 pism. a) a

pism.b).

B) technické systémy

b.1.a) vytap éni

A Uginnost Uginnost Uginnost
Pokryti dil €i . L P
. . , vyroby distribuce sdileni
. Energo- pot feby Jmenovity tepelny : . .
Hodnocena Typ zdroje ) . , energie energie na energie na
nositel energie na vykon . e . P
budova/zona .. zdrojem Vytap éni Vytap éni
vytap éni
tepla I'IH,gen I'IH,dis I"lH,em
) ) (%) (kw) (%) (%) (%)
Referenéni budova X2 X X X 80% 80% 85%
elek'tn?k(’e Elektfina 88% neni zadano 100%
vytapéni
krbové Kusové
drevo, drevni 12% neni zadano 87%
kamna ex
Stépka
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Hodnocena budova

0,00 neni uveden 0% neni zadano 0%
typ zdroje

0,00 nent uveden 0% neni zadano 0%
typ zdroje

0,00 neni uveden 0% neni zadano 0%
typ zdroje

0,00 nent uveden 0% neni zadano 0%
typ zdroje

100% 97%

pozn. primér pro celou
budovu stanoveny ze z6n

Poznamka:

b.1.b) poZzadavky na G €innost technického systému k vytap  éni

D symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referen¢ni hodnotu,

Hodnocena budova/zéna

Uginnost vyroby energie Uginnost vyroby energie
Typ zdroje zdrojem tepla Ny ge, NEbO | referen éniho zdroje tepla | Pozadavek spin én
COPy gen Nh,genrq N€DO COP y gen
Q] ¢ ¢ (ano/ne)
elektrické vytapéni 1,00 2,70 ne
krbova kamna 0,87 0,80 ano
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni

Poznamka:

Hodnoceni splnéni poZzadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétSi zméné
dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
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b.2.a) chlazeni

Poknyti dil & Chladici | Jeinnost | Ueinnost
. . - - . distribuce sdileni
i Typ systému Energo- pot feby Jmenovity chladici | faktor zdroje eneraie na eneraie na
Hodnoce'na chlazeni nositel energie na vykon chladu chlgzem’ chlgzem’
budova/zéna chlazeni EERC gen
r|C.dis r'|C,em
() () (%) (kw) () (%) (%)
Referenéni budova X X X X 2,7a0,5 85% 85%
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje
Hodnocené budova 0% 0%
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje

pozn. pramér pro celou
budovu stanoveny ze zén
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b. 2. b) pozadavky na U €innost technického systému k chlazeni

Hodnocena budova/zéna

Typ systému

Chladici faktor zdroje

Chladici faktor

referen €niho zdroje chladu

Pozadavek spin én

chlazeni chladu EER ¢ gen EERc gen
¢) ¢) ¢) (ano/ne)
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni

Poznamka:
Hodnoceni splnéni poZzadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétSi zméné
dokoncené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
b.3.) vétrani
., |Mérny p Fikon
Jmenovity Jmenovity ng ”°"'tY ventilatoru/v
L . . objemovy Sa o
| Typ Enerdo- Tepelny Chladici elektricky objemovy  Gitok entilator G
Hodnocena |\ atraciho nosi?el v;’f’kony vykon piikon pr Gitok é(frstvého systému
budova / systému systému vétraciho e nuceného
zona ‘o vétraciho s
vétrani vzduchu vzduchu veétrani
SFPahu
Q) Q) (kw) (kw) (kw) (m*hod) (m®hod) (W.s/m %)
Referenéni
X X X X X X
budova
0 nenl uveden neni uvedeno | neni uvedeno [ neni uvedeno 0 0
typ zdroje
0 nen uveden neni uvedeno | neni uvedeno [ neni uvedeno 0 0
typ zdroje
Hodnocena 0 nen uveden neni uvedeno | neni uvedeno [ neni uvedeno 0 0
budova typ zdroje
0 nen uveQen neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0
typ zdroje
0 nen uveden neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0
typ zdroje
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b.5. a) pFiprava teplé vody (TV)

_— Mérna
Mérna .
. tepelna
tepelnd .
P - ; ztrata
Pokryti dil &i Ucinnost ztrata rozvod @
Systém Energo- pot feby Jmenovity Objem zdroje tepla | zéasobniku teplé vody
onocera | PRSI | s | rgena | e | s Pl | vty | vassena
budova / v budov é prlpravu ohfev p y " délce
z6na teplé vody Nw,gen ’o jemu rozvod @
zasobniku v teplé vod
litrech Q w g P Y
Qw,dis
) ) (%) (kW) (litry) (%) (Wh/l.den) |(Wh/m.den)
Referenéni
budova X X X X X X X
Elektricy Elektfina 100%  |neni uvedeno 300 98% 3 150
zasobnik TV
i d . . . . P
0,00 nentuve _en 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje
0,00 nent uveden 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje
Hodnocena
budova
i d . . p . P
0,00 nentuve _en 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje
i d . . . p .
0,00 nfynpl ;\j/foj:n 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
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b. 5. b) pozadavky na U €innost technického systému k p

Fiprav é teplé vody

Hodnocena budova/zéna

Typ systému k
pFiprav é teplé vody

€innost zdroje tepla pro
pFipravu teplé vody Ny gen
nebo COP y gen

Uginnost referen éniho
zdroje tepla pro p Fipravu
teplé vody Nw,gen, rq
nebo COP y gen

Pozadavek spin én

Q] (%) (%) (ano/ne)
e "”_’r\‘,awu' " 98% 85% ano
0,00 0% 0% neni relevantni
0,00 0% 0% neni relevantni
0,00 0% 0% neni relevantni
0,00 0% 0% neni relevantni
0,00 0% 0% neni relevantni

Poznamka:

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétsi zméné
dokoné&ené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6.) osv étleni

Hodnocena budova/zéna

Typ osv étlovaci soustavy

Celkovy elektricky p fikon
osv étleni budovy

@)

(kw)

Referenéni budova

X

X

Zéna 1 neni uvedeno neni uvedeno
Zéna 2 neni uvedeno neni uvedeno
Zéna 3 neni uvedeno neni uvedeno
Zéna 4 neni uvedeno neni uvedeno
Zéna 5 neni uvedeno neni uvedeno
Zbna 6 neni uvedeno neni uvedeno
Zéna 7 neni uvedeno neni uvedeno
Zbéna 8 neni uvedeno neni uvedeno
Zéna 9 neni uvedeno neni uvedeno
Zéna 10 neni uvedeno neni uvedeno
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Energetickd naro €nost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil &i dodané energie v budov &

Vyroba z OZE nebo kombinované

vyroby elekt Finy a tepla

Hodnocena Nucené Priprava Osvétleni
, Vytap éni EP|Chlazeni EP ¢ vétrani teplé vody
budova/zéna EP_
EP: EPw
= S 3
3 S5X o3
S 5@ E O
2 238 €S
< 2T T Qa
o a -
1. NP - obytné prosto ] ]
2. NP - obytné prosot [] [ ]
1. NP - vchod, chodbd ] []
2.NP - newytapeny pi| [ ] [] [] ] (]
[] B [] ] [] . -
] B ] ] []
] B ] B ]
[] ] [] ] ]
[] ] [] ] []
[] O W O ]
b) dil & dodané energie
= = — — c 3 =
5 5 5 $g 2 g8 2
o N i © o 9 = > ]
@ © = s x 3 2 w0
= IS S SR = 2 7
S ) > S o Q@ (@)
f.
sl S gf S g g1 gl g g g g g
o Q o Q o Q [} Q (=} Q o Q
k] g k] g k] g k] g k] g k] g
3 2 3 2 3 2 3 a 3 2 K a
S 3 S 3 S 3 S 3 S 3 S 3
4 2 4 2 4 2 4 2 iz 2 o 2
=
. . o o} o ~ ~
(1) |Potieba energie IS g g o o ' ' ' : 3 o ' :
= o © — —
S5
9 (o]
s <o 12183 213|883
) Vypoctena spotieba energie | = ® 9 o o o o ' ' 0 g Q R
= S © ™ I\ - —
S5
g
(3) |Pomocna energie = o o o o o o - . o o o o
=
S5
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=
Diléi dodana energie e 3 o ~ o o Q
4 i , . = @ 9 o o o o ' ! o © 3] 0
@ a=c2+¢.3) S| E |8 Sl l3]8
4
Mérna dil¢i dodana energie g
na celkovou energeticky NE' © 0 o o o o o ) ™ ®
®)  |vztaznou plochu s | R S ) =) S o ' ' 3 3 © w
(t.4) I m® S
=
c) vyrobna energie umist éna v budov &, na budov & nebo na pomocnych objektech
Faktor .
. VyuZitelnost Vyrobena celkové Faktgr . C(.-:‘ka)vz? Neobnovitelna
Typ vyroby . . . S neobnovitelné primarni L .
vyrobené energie energie primarni . ; . primarni energie
. primarni energie energie
energie
jednotky (kwh/rok) ) ) (kwWh/rok) (kwh/rok)
Budova X X X X X
Fotovoltaické panely - -
EPpV - elektfina Dodavka mimo 0 32 -3 0 0
budovu '
L L Budova 0 1 0 0 0
Solarni termické
systémy Qu,sc.sys — Dodavka mimo
teplo budovu X X X X X
d) rozd éleni dil €ich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné primarni energie podle energonositel V]
DIlEf vypo Etené Faktor Faktor
. P . celkové neobnoviteln | Celkova primarni Neobnovitelna
i spot feba energie/ rimarni € primarni energie rimarni energie
Energonositel Pomocna energie p _ p _ ¢} p g
energie energie
(kwh/rok) () () (kWh/rok) (kwWh/rok)
Zemni plyn 0 11 1,1 0 0
Cerné uhli 0 1,1 11 0 0
Hnédé uhli 0 11 11 0 0
Propan-butan/LPG 0 1,2 1,2 0 0
Topny olej 0 1,2 1,2 0 0
Elektfina 9534 3,2 3 30 508 28 601
Drevéné peletky 0 1,2 0,2 0 0
Kusové dfevo, dfevni Stépka 1207 11 0,1 1328 121
Energie okolniho prostredi (elektfina 0 1 0 0 0
a teplo)
Elektfina - dodavka mimo budovu 0 -3,2 -3 0 0
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Teplo - dodavka mimo budovu 0 -1,1 -1 0 0
CZT s vy§Sim nez 80% podilem
OZE 0 1,1 0,1 0 0
CZT s vysSim nez 50% a nejvySe
80 % podilem OZE 0 L1 0.3 0 0
CZT s 50% a nizS§im podilem OZE 0 11 1 0 0
Ostatni neuvedené energonositele 0 1,2 1,2 0 0
Celkem 10 741 X X 31836 28 722
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) |Referenéni budova 22 737
(kWh/rok)
(7) |Hodnocena budova 10741 Splnéno o
(8) |Referenéni budova 99,9 (anofne)
(kWh/m?.rok)
(9) [Hodnocena budova 47,2
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) |Referenéni budova 27731
(kWh/rok)
(11) [Hodnocena budova 28 722 Spinéno o
(12) |Referenéni budova (F.10 / m2) 121,8 (anofne)
(KWh/m?)
(13) [Hodnocena budova (f.11 / m2) 126,2
g) priméarni energie hodnocené budovy
(14) |celkova primarni energie (kWh/rok) 31836
(15) E)bnovnelna primarni energie (.14 - (KWhirok) 3114
f.11)
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie
(16) |z hlediska priméarni energie (%) 10%

(.15 / £.14 x 100)
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Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systém
energie u novych budovauv étsi zmeény dokon éenych budov

U dodavek

Posouzeni proveditelnosti

Energeticky posudek

Mistni systémy dodavky Kombinovana Soustava
Alternativni systémy energie vyuzivajici energii vyroba elekt finy a zasobovani Tepelné €erpadlo
z OZE tepla tepelnou energie
Technicka proveditelnost ne ne ne ano
Ekonomicka proveditelnost ne ne ne ne
Ekologicka proveditelnost ne ne ne ano
Doporu €eni k realizaci a .
o L neni uvedeno
zdavodn éni
Datum vypracovani analyzy 1. kvéten 2014
Zpracovatel analyzy Ing. Miroslav Urban, Ph.D.
povinnost vypracovat energeticky posudek ne
energeticky posudek je soucasti analyzy ne

datum vypracovani energetického posudku

zpracovatel energetického posudku

Doporu €ena technicky a ekonomicky vhodna opat

feni

pro snizeni energetické naro €énosti budovy

. " Predpokladana dodana Predpokladana uspora Predpok'lada?a L.Jsp’ora}
Popis opat feni . . . . neobnovitelné primarni
energie celkové dodané energie .
energie
(MWh/rok) (kWh/rok) (kWh/rok)
Stavebni prvky a konstrukce budovy: - 0 0
- 0 0
S . . Dil¢i dodana energie

Technické systémy budovy: (MWh/rok) 0 0
vytapéni 0 0 0
chlazeni 0 0 0
vétrani 0 0 0
Uprava vlhkosti vzduchu 0 0 0
pfiprava teplé vody 0 0 0
osveétleni 0 0 0
Obsluha a provoz systémd budovy: 0 0
Ostatni: - 0 0
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Posouzeni proveditelnosti

Ostatni:
Opatrent Stavebni prvky a Technické systémy Obsluha a provoz
konstrukce budovy budovy systém 0 budovy neni uvedeno
Technicka vhodnost neni uvedeno neni uvedeno neni uvedeno neni uvedeno
Funk éni vhodnost neni uvedeno neni uvedeno neni uvedeno neni uvedeno
Ekologicka vhodnost neni uvedeno neni uvedeno neni uvedeno neni uvedeno

Doporu €eni k realizaci a
zdavodn énf

neni uvedeno

Datum vypracovani
doporu €enych opat feni

neni uvedeno

Zpracovatel analyzy

neni uvedeno

Energeticky posudek

energeticky posudek je soucasti analyzy

neni uvedeno

datum vypracovani energetického posudku

neni uvedeno

zpracovatel energetického posudku

neni uvedeno

Zaveére€éné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s tém é&F nulovou spot febou energie

« Spliiuje poZzadavek podle § 6 odst. 1 nehodnoceno
« Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
VétSi zména dokonéené budovy nebo jina zména dokoncené budovy

« Spliiuje poZadavek podle § 6 odst. 2 pism. a) nehodnoceno
* Spliiuje poZadavek podle § 6 odst. 2 pism. b) nehodnoceno
« Spliiuje poZzadavek podle § 6 odst. 2 pism. c) -
 PInéni pozadavkl na energetickou naroénost budovy se nevyzaduje Ne

« Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
Budova uzivana organem vefejné moci

« Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

« Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno

Jiny G¢&el zpracovani prikazu

« Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

A - Mimo fadn é Gsporna
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Identifika €ni Udaje energetického specialisty, ktery zpracoval pr

ukaz

Jméno a pfijmeni:

Ing. Miroslav Urban, Ph.D.

Cislo opravnéni MPO:

nevyplnéno

Podpis energetického specialisty:

Datum vypracovani pr ukazu

Datum vypracovani prukazu

11. ¢erven 2014
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Piiloha NKN - dopln éni PENB
Hodnoceni energetické naro €nosti budov - analyza energetickych pot  Feb

Budova: Rodinny ddm Jesenik

Adresa: Na Strani 340/23a, 790 01 Jesenik

Stavebnik/Vlastnik: Mgr. Petr Juracka

Zakladni geometrické Gdaje:

Energeticky vztazna plocha 228 m?
Celkovy vn&jsi objem budovy 564 m?
Ochlazovana plocha obélky budovy 471 m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,84 m*/m®

A. Hodnoceni ukazatel G energetické naro €nosti podle vyhlasky 78/2013 Sb.

Budova je hodnocena jako: Nové budova
Typ budovy: Rodinny d Gm

A.1. Pramérny sou €initel prostupu tepla obalkou budovy

Zéna Z6na 1 Z6na 2 Z6na 3 Z6na 4 Z6na 5 Z6na 6 Z6na 7 Z6na 8 Z6na 9 Z6na 10 Budova
Hodnocena budova Ue (W/m?.K) 0,24 0,26 0,24 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24
Referenéni budova Uemr (W/m?.K) 0,27 0,37 0,35 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32
Ref budova- klasifikace Uempkas | (W/M.K) 0,32 Uey porovnani:
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem: 0,77 032
Splnéni pozadavku ukazatele EN: Ano, poZzadavek spin &n 024 :::"::;:::Zt":
Trida energetické narognosti ukazatele EN: B- Velmi tsporna
0,00 0,05 010 015 020 025 030 035

pozn. pozadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sb.
A.2. Celkova dodana energie do budovy

kwh/rok KWh/m?.rok Diléi dodna energie - porovnani:
Hodnocena budova Qtier 10 741 47,2
Referenéni budova Qtel,r 22737 99,9
Ref budova- klasifikace QtelRikias 22737 | Reterenénl budowa QuelR
Klasifika&ni ukazatel ER pro Uem: 0,47 2731
Splnéni pozadavku ukazatele EN: Ano, pozadavek spin &n - ; i
Trida energetické naroénosti ukazatele EN: A - Mimo Fadné Gsporna 0 5000 10000 15000 20000 2000
pozn. pozadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sb.
A.3. Neobnovitelna primarni energie
kwh/rok KWh/m?.rok Neobnovitelna primarni energie - porovnani:
Hodnocena budova EnP 28 722 126,2
Referen¢ni budova EnPg 27731 1218
Ref budova- klasifikace ENPg as 27731 H H Referenni budova EnPR
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem: 1,04 27t zam e
Spinéni poZadavku ukazatele EN: Ne, pozadavek neni spin &n 27‘200 27;00 27;500 27;300 28‘000 25‘200 28‘400 zeéw 282!00
Trida energetické naroénosti ukazatele EN: D - Méné Usporna

pozn. pozadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sb.
B. Hodnoceni dopl fiujich ukazatel G

B.1. Dil&i dodana energie na vytap énf Hodnocend budova
kWh/rok KWh/m?.rok Rozdéleni celkové dodana energie:
Hodnocena budova En 6 950 30,5
Referencni budova Enr 17 888 78,6 12%
Ref budova- klasifikace ST 17 888
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem: 0,39
Trida energetické naroénosti: A - Mimo Fadné Gsporna B.1. DIk dodand energie na widpéni
B.2. Dil&i dodana energie na chlazeni R
kWhirok Kwh/m”.rok
Hodnocena budova Ec 0 0,0 =B.3.Dilf dodan energie na verdn
Referenéni budova Ecr 0 0,0
Ref budova- Klasifikace Ec pias 0 =4 IFI dodad ererge na pra ek ey
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem: - 65% 8.5, DIk dodand energie na osvétent
Trida energetické naroénosti: Nehodnoceno 0
B.3. Dil¢i dodana energie na v étrani
kWhrok KWh/m?®.rok
Hodnocena budova Ev 0 0,0
Referenéni budova Evr 0 0,0
Ref budova- klasifikace Ev Rrias 0 Referen €ni budova

Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem: - Rozdéleni celkové dodana energie:
Trida energetické naroénosti: Nehodnoceno

B.4. Dil&i dodana energie na p Fipravu teplé vody

kWhrok kWh/m?’.rok
Hodnocena budova Ew 2 461 10,8
Referenni budova Ewr 3417 0,0 8.1, DI dodand energie na vytigénl
Ref budova- klasifikace Ew R kas 3417
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem: 0,72 = B.2. DI dodan energie na chlazent
Trida energetické naroénosti: B- Velmi tsporna 5.3, DIEf dodand energio na vidnt
B.5. Dil&i dodana energie na osv é&tleni
KWh/rok kWh/mZ.rok WB.4. Diki dodana energie na piipravu teplé vody
Hodnocena budova E. 1330 5,8 8.5, DIEf dodand erergie na osvitent
Referenéni budova ELr 1432 6,3
Ref budova- klasifikace E ruas 1432 70%
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem: 0,93
Trida energetické naroénosti: C - Usporna
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C. Prehled pot Feby energie a dodané energie do budovy

C.1. Energeticka bilance na trovni budovy podle

CSN EN 13790

C.2. Energeticka bilance na trovni systém

Parametr | jednotky Hodnocena budova Referen éni budova
rezim vytap énf
potfeba energie na vytapéni Qtina kwh/rok 6 400 9 409
solarni tepelné zisky Qhignsol kWh/rok 12 212 8141
vnitfni tepelné zisky Qgnint kWh/rok 1976 2534
celkové tepelné zisky Qngn kWh/rok 14 188 10 675
celkové mnoZstvi pfeneseného tepla vétranim Quy kWh/rok 3484 3484
celkové mnoZstvi pfeneseného tepla prostupem Qur kWh/rok 12 896 15 585
reZim chlazeni
potfeba energie na chlazeni Qcna kwh/rok 0 0
solarni tepelné zisky Qc,gnsol kWh/rok 12 212 1628
vnitini tepelné zisky Qgnint kWh/rok 1976 2534
celkové tepelné zisky Qcgn KkWh/rok 14 188 4162
celkové mnoZstvi pfeneseného tepla vétranim Qcy kWh/rok 4603 4603
celkové mnoZstvi pfeneseného tepla prostupem Qe kWh/rok 20 320 26 044
dil€i prametry
primérny souginitel prostupu tepla Uem W/mK 0,24 0,32
Tepelna ztrata budovy Qc kw 5,0
Graf: Pot Feba energie na vytap éni a chlazeni podle €SN EN ISO 13790
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 Poffeba energie na chiazeni Potieba energie na vytapsni
leden anor bfezen duben kvéten Cerven Cervenec srpen Z&F Fijen listopad prosinec CELKEM
Vytapéni KWh 1623 1122 649 197 8 0 0 0 8 316 991 1486 6 400
Chlazeni kwh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Poznamka:

Ro&ni potieba tepla na vytapéni zahmuje potfebu energie na vytapéni bez viivu energetickych systémi budovy (napf. systému vytapéni, apod.), v pFipadé nuceného vétrani je uvazovan pouze
systém mechanického vétréani. Vliv ostatnich energetickych systémii neni v hodnoté vysledku potfeby tepla na vytapéni zohlednén - jako je tomu u hodnoceni energetické naro&nosti budov
podle vyhlasky MPO &. 78/2013 Sh. Vypoget probiha na zakladé okrajovych podminek danych zvolenou klimatickou oblastni a okrajovych podminek uvedenych v profilu standardizovaného
uzivani pro danou zénu. Vypottet nelze povazovat ve shodé s okrajovymi podminkami uvedenymi v TNI 73 0329 a TNI 73 0330. Vypocet je zaloZena na okrajovych podminkach TNI 730331.

u podle pozadavk 0 vyhlasky 78/2013 Sb.

Graf: Dil & dodana energie, neobnovitelna primarni energie pro

Parametr jednotky Hodnocena budova Referen &ni budova
hodnocenou budovu
Obecn & - ukazatele energetické naro €nosti
Celkova dodané energie Quel KWhirok 10 741 22737 g%
Neobnovitelnd primarni energie EnP kwh/rok 28722 27731 F s
Celkova primarni energie EP kwh/rok 31836 - 16
Dil&i dodana energie, neobnovitelna primarni energie
14—

Diléi dodana energie na vytapéni E, 6950 17 888

ané energle na Wiap - KWhirok
Neobnovitelna primarni energie na vytapéni EnPy, 17 350 19 677 12—
Diléi dodana energie na chlazeni Ec 0 0 10 |

N N R kwh/rok
Neobnovitelna primarni energie na chlazeni EnPc 0 0 s
Diléi dodana energie na vétrani Ey 0 0

R - o kWh/rok 6
Neobnovitelnd primarni energie na vétrani EnPy 0 0
Diléi dodana energie na pFipravu teplé vody Ew Whirok 2461 3417 4

rol

Neobnovitelnd primarni energie na pfipravu TV EnPy, 7383 3759 )
Diléi dodana energie na osvétleni E. 1330 1432

PPN . — kwh/rok 0
Neobnovitelnd primarni energie na osvétleni EnP_ 3989 4295 VYT CHL Vétr PFipTV Osv
Produkce energie broviel
Produkce energie solarnim systémem Egol kwh/rok 0 0
Produkce energie PV systémem Epy kwh/rok 0 0
Vypo Etena spot Feba energie
Vypoétena spotfeba energie na vytapéni Qu kwh/rok 6 950 17 888
Vypoétena spotfeba energie na chlazeni Qc kwh/rok 0 0
Vypoétena spotfeba energie na vétrani Qv kwh/rok 0 0
Vypoétena spotfeba energie na pfipravu TV Qu kwh/rok 2461 3759
Vypoétena spotfeba energie na osvétleni E_ kwh/rok 1330 1432
Pomocna energie
Pomocné energie pro vytapéni Wi aux kWh/rok 0 0
Pomocna energie pro chlazeni We aux kwh/rok 0 0
Pomocna energie pro vétrani Wy aux kwh/rok 0 0
Pomocné energie pro Pipravu TV Wy aux kWh/rok 0 0
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C.3 Hodnocena budova - Dil &i dodana energie
Dil&i dodana energie
leden anor bfezen duben kvéten
Vytapéni 1767 1220 701 209 8
Chlazeni 0 0 0 0 0
Vétrani 0 0 0 0 0
Priprava teplé vody 207 198 207 204 207
Osvétleni 138 118 114 102 97
Celkem 2112 1537 1022 515 312
Zapo¢itatelna produkce energie:
PV systém - export 0 0 0 0 0
Termické solarni kolektory 0 0 0 0 0
Graf: Dil & dodané energie podle pozadavk U vyhlasky 78/2013 Sh.
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Hodnocena budova - celkova dodana energie rozd

Energonositel

Zemni plyn

Cerné uhli

Hnédé uhli

Propan-butan/LPG

Topny olej

Elektfina

Drevéné peletky

Kusové drevo, dievni Stépka

Energie okolniho prostfedi (elektfina a teplo)
Elektfina - dodavka mimo budovu

Teplo - dodavka mimo budovu

CZT s vy38im neZ 80% podilem OZE

CZT s vy83im nez 50% a nejvyse 80 % podilem OZE
CZT s 50% a nizsim podilem OZE

Ostatni neuvedené energonositele

éleni po energonositelich

Diléi dodana energie
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 Termické solarmf kolektory
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340
0
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Pliprava tepk vody
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listopad prosinec Celkem
1078 1618 6 950
0 0 0
0 0 0
204 207 2461
122 137 1330
1404 1962 10741
0 0 0
0 0 0
E| b2 B

=Osvtleni

= Zemni piyn

a Gerns uni

= b uni

= Propan-butanLPG

= Topny ok

= Elektina

Dievin poletry

= Kusove diovo, diewn Stepka

Energe okolnho prostied (lektina a teplo)

 Elekiina - dodévka mima budov

= Tepl - dodévka mimo budowu

C27 s wystim nez 605 podilem OZE

CZT  wyssim ne2 50% anejise 80 % podiem OZE

C27 5 50% a nizsim podiem 0ZE

Ostami newvedené enargonasiele
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