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nZEB jako aktivni prvek energetické soustavy

2 roky v provozu !
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Energeticky stitek budovy

vypocCet dle standardu 2020

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

wydany podle zikona €. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlasky &. 78/2013 Sb.. o energetické naroénosti budov

DOPORUCENA OPATRENI

PODIL ENERGONOSITELU
NA DODANE ENERGII

Hodnoty pro celou budovu
MWhirok

Ulice, éislo: | . .

- k.u. JESENIK — parc.c: 2037/4
PSC, misto:
Typ budowvy: Administrativni budova
Plocha oblky budovy: 714 m?
Objemovy faktor tvanu AV: 0,66 mim?®
Celkova energeficky vztaZnaplocha, 316 m?
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ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
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Hodnoty pro celou budovu

MWhirok 13,22

19,33 Podpis:

Budova ve standardu nZEB je pIné elektrifikovana , vybavena elektrickym salavym topnym systémem

UCEEB
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FENIX

Office center - budova s parametry nZEB
piné elektrifikovana budova jako aktivni prvek sité

Predstaveni myslenky nZEB jako aktivniho prvku sité — 2014

Projekce budovy — spoluprace s CVUT 04 /2015-08 / 2015
Zahajeni stavby - 10/2015
Ukoné€eni stavby - 05/2016

Spoluprace 7.2 kWp stiresni FVE s domaci baterii 26kWh a energetickou siti
Baterie slouzi nejen ke 100 % vlastnimu vyuziti energie z FVE ale i k aktivni
spolupraci se siti , to znamena, ze v dobé NT se nabiji , v dobé VT pfejima plné
zasobovani budovy energii.

Budova byla projektovana s pomoci CVUT — TZB a k jejimu dvouletému sledovani
byla ustanovena odborna skupina se zastupcu MPO , MZP, ERU , CEZ-ESCO,
CEZ - Distribuce , CEPS a CVUT

Shromazd’'ovani dat o energetické spotrebé jakoz i o kvalité vnitiniho prostredi
zajistuje CVUT-UCEEB



FENIX

Tri pfekvapeni v prubehu vystavby

1) Vzhledem k peclivé projektové pfipravé a optimalizaci nakladd dosahly celkové investi¢ni

naklady urovné béznych staveb obdobného typu v cenové urovni 2015 !

2) Budova byla vybavena flexibilnim elektrickym salavym vytapénim , variantni posouzeni
avizovalo navratnost teplovodniho systému spolu s tepelnym Cerpadlem az po 25 letech
provozu , tedy cca po dvojnasobku Zivotnosti TC. Skute&né spotieby energie po 2 letech
provozu budovy tento udaj potvrdily. Pokud by se srovnavala navratnost pouze
topného systému ( bez velmi malo pouzivaného chlazeni ) byla by dokonce 40 let

3) Sledovani poctu provoznich cyklu bateriového ulozisté potvrdilo jeho zivotnost
presahujici 25 let.



FENIX

Porovnani o¢ekavanych a skutecnych vysledkll po 24 mésicich provozu:

Ocekavana roc¢ni spotieba energie UCEEB - 27 000 kWh

Skute€na spotieba energie 26 626 kWh ( - 1,4% 2017)
27 193 kWh (2018)

Spotieba energie ze sité 21 000 kWh (2017)

20 100 kWh (2018)

Spotieba energie na vytapéni a ohfev TUV : 12 402 kWh (2016/2017)
Spotieba energie na vytapéni a ohfev TUV : 10 500 kWh (2017/2018) -15,4%
Vlastni vyroba FVE PV -7 200 kWp

Skute€na vyroba 6 050 kWh (2017)

7 123 kWh (2018)

Bylo ovéreno , ze tento model fizenych dodavek je plné funkéni a mize poskytovat vyhody jak pfi Fizeni
sité tak i samotnym uzivatelim !



©} FENIX
Letni provoz — 19. 25.6. 2017
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Venkovni prostredi

FENIX

‘Wenkowni teplota

Pty

Ewn18 CSwn20 CSwn20

12:00 00:00

Letni sluneCné dny s dennimi teplotami pres 30 oC

Cwn 23
0D-00

20 mi's

18 mi's

15 m's

13 mi's

10 mi's

B mis

5 mis

3 mi's

0 mis



23 7.2017

Osvit a vyrobeny vykon - sklon 35°
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Porovnani planované a skutecné vyroby FVE
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23. 7. 217 FENIX

Spotieba budovy, vyroba, dodavka (kWh)

300 kWh
Spotreba budovy
Odbér = distribuéni sité
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100 kKWh

50 KWh

0 kWh
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Vlastni vyroba FVE pokryvala v téchto podminkach 91 % energetickych potfeb budovy

hitptdata ucesb czfenlamenen|. php? p=enerngle-kumul athn i3 dateFrome=15.06.201 TEdateTo=25.05.2017 12



23. 7. 217 FENIX

Spotieba budovy, vyroba, dodavka (kW)
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Porovnani skute¢né spotreby budovy s odbérem ze sité -
ukazuje drobné rizené odbéry v nocni dobé a naopak rizené dodavky
v dobé denni (VT)

ntipfdata uceab czfenlomeren|. php?p=enengle-okamzltad dabeFrome=15.08 201 TEdateTo=25.05.2017 12
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FEMIX

Spotieba budovy, vyroba, dodavka (kW)
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Pro jemnéjsi znazornéni — dvoudenni detail 19.-20.6.2017

hitpridata ucesb czfeniymerenl. php Tp=energle-okamzi 3 date Frome=15.06 201 TE&dateTo=20.05.2017



FENIX Zimni dny — 6.-10.2.2017
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FEHNIX

Venkovni prostredi 6.-10.2.2017

WVenkowni teplota

Frpaidaaiapiieg
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prudce denni teplota narostla az na +30C.

hitpaidata ucesb czfenlkomerenl. php Tp=prosired & dateFrom=05.02. 2017 Edae To=10.02. 2017



23 7.2017 FENIX

Jednotlivé odbéry energie (kW) 6.-10.2.2017
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Spotreba energie na vytapéni (zelené) je ovlivnéna pfitomnosti osob a Cinnosti
kancelarské techniky ( niZSi denni spotfeby ) a vyrazné reaguje na patecni otepleni!

hitpidata ucesb czfeniomeren|. phpTp=encngle-okamzlizddateFrom=0E.02 201 Ta&dateTo=10.02.2017 22



23 7.2017 FEHNIX

Spotreba budovy, vyroba, dodavka (kW) 6.-10.2.2017
15.0 kW
Spotreba budovy
Odbér z distribuéni sité
——_— e -
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Porovnani skuteCné spotreby budovy s odberem ze site ukazuje schopnost
bateriového uloziSté dosahnout nulové spotreby ze sité v dobé Spicek (VT) a
harmonizovat spotfebu budovy v pribéhu 24 hodin.

nipoidata ucesh czfenhomenen| phpTp=enengle-okamzitad dateFrome=DE.02 201 TEdateTo=10L02. 2017



FENIX
Provoz bateriového ulozisté — 26 kWh

Nabijeni baterie z FVE a fizené ze sité po max. dobu 4 hod/24 hod
- Provoz ovéren

Oc¢ekavana doba fizeného autonomniho provozu - 4 -7 hodin/den
- Provoz ovéren

Ocekavana doba redukovaného stabilniho odbéru ( 2kW) - 6- 9 hodin /denné

- Ovéfena moznost vyuZziti baterie pro odbouravani SpiCek a snizeni hodnoty hlavniho jistiCe.
Budova tak mohla byt i v zimnim obdobi provozovana s jisticem 3x 25 A ackoliv by
vykonové odpovidal jisti¢ 3x40 A

Pfi odstaveni trafostanice byl rovnéz ovéren autonomni provoz v pfipadé vypadku
energie — budova fungovala od 6,00 do 20 hod zcela bez omezeni a prechod na
bateriové ulozisté neznamenal zadny vypadek technologii.

Bateriové ulozisté se ukazalo jako velmi flexibilni nastroj optimalizace spotieby budovy v
pribéhu 24 hod. cyklu , prokazala se jeho schopnost prace s ohranicenym prikonem pfi
uspokojeni viech potieb . Ulozisté rovnéz v tiifazovém zapojeni vyrazné prispiva ke
zrovhomeérnéni odbéru energie v jednotlivych fazich !



FENIX Vytapéni

Elektricky salavy topny systém s individualnim fizenim kazdého prostoru
(Instalovano 9 kW)

Spotfeba energie na vytapéni byla vyssi nez prfedpoklad a dosahla 12 045 kWH
v obdobi 10/16 — 5/17 a 10 050 kWh v obdobi 10/17-05/18

Spotreba ve druhém roce se tak jiz velmi blizi nasim pfedpokladum — tedy

cca 1000 kWh na jednu kW instalovaného pfikonu vytapéni , zustava vsak
vyznamné vysSSi nez vypoctova hodnota . Je tedy otazkou zda vypocCtové hodnoty
jsou realné dosazitelné!

V prubéhu testl doslo k ovéfeni vyhodnosti ¢i nevyhodnosti tzv. utlumového rezimu
(- 20C) , zjiSténa uspora je velmi zajimava (17%) vyvolava vSak znacCné ranni
odbérové Spicky feSitelné navySenim kapacity baterie.

Celkové topny systém velmi flexibilné reagoval jak na zmény teplot , tak i na
obsazenost jednotlivych vytapénych zén . Jednoznacneé tak prokazal své
vyrazné prednosti pred tzv. teplovodnimi systémy s velkou setrvaénosti !



Extrémné chladny den (-120C) — zatazeno

Elektrické salavé vytapéni v porovnani s teplovodnim systémem
Dodavka energie do vytapéného prostoru
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. Teplovodni podlahovy systém
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Salavy systém
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0.0kW
02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 2200

Spotfeba energie na vytapéni ( salavy topny systém ) flexibilné reaguje

na zménu venkovni teploty a zejména na nahodilé tepelné zisky ( lidé- technika)
Oproti tomu teplovodni systém s dlouhou setrvacnosti a reakci neni schopen rychlé
reakce a dochazi tak ke znaCnym energetickym ztratam
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Slunecny den 16.2.2017— prum teplota +4,7 oC

Jesté vyrazneéjsi rozdil v ucinnosti
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Z tohoto grafu znazornujiciho spotfebu energie na vytapéni je vidét zasadni vliv tepelnych zisk
( slunce-lidé-technika) na spotfebé energie. K plnému vyuziti tohoto efektu je vSak nezbytny
flexibilni topny systém schopny rychlé reakce a to v kazdém vytapéném prostoru samostatné.

Klasické teplovodni systémy ( s jakymkoliv zdrojem ) tuto schopnost v nZEB nemaji !



23. 7. 217 FENIX

Spotieba budovy, vyroba, dodavka (kWh)

25000 EWh
Spotfeba budowy
Odbér z distribuéni sité
Ml Odber = hybridniho FVE systemu
20000 EWh
15000 KWh
10000 KWh
5000 kWh
I
—————————m—
0 KWh .
Lis Pro Led Uno Bre Dub Hwé

V prabéhu topné sezony bylo spotfebovano v prvnim roce 20 005 kWh,
ve druhém roce potom 20 000 kWh

hitptdata ucesb czfenlamenen|. php? p=energle-kumul athn i dateFrom=01. 10,201 6EdateTo=12.05.2017



23 7.2017 FEMIX

Vyroba hybridniho FVE (kWh)

3000 K¥Wh

\Wyroba fotovoltaickych paneld

=P criend = .

2500 KWh

2000 K¥Wh

1500 KWVh

1000 KW

500 kwh

0 kwWh

Lis Pra Led Uno Bre Dub Kvé

Vyroba FVE zajistila v topném obdobi 2016/17- 2 507 kWh t.j cca 12,5 %
celkové spotireby , v roce 207/18 to bylo — 3 500 kWh tj. cca 17,5 % celkoveé
spotreby!

hitpaidata ucesb czfenlhamerenl php Tp=encrgle-kumul athniddataFrome=01. 10201 B&dateTo=12.05.2017
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FENIX

Rizena ventilace s rekuperaci — chlazeni , klimatizace

V pribéhu prvnich 5 mésicl dochazelo k nastavovani systému — finalni nastaveni —
reakce na hadinu CO2 v jednotlivych prostorach + zajisténi minimalniho provétravani - v
letnich mésicich nastavena teplota vstupniho vzduchu na 20 o C , v zimnich mésicich na
teplotu vystupujiciho vzduchu

V letnich mésicich nastaveno intenzivni noCni provétravani budovy v pfipadé vysokych
dennich teplot

Pouziti chlazeni vstupniho vzduchu VZT se v letnich mésicich ukazalo jako energeticky

viiv s

Subjektivni pocit komfortu pfitomnych pracovnikt vSak byl vy$Si v prvnim pfipadé

Roc¢ni spotfeba energie - ventilace : 980 kWh (2017), 650 kWh (2018)
- multisplit : 350 kWh( 2017), 340 kWh (2018)



FENIX

Kvalita vnitrniho prostredi

V jednotlivych mistnostech byly monitorovany nasledujici parametry :
- teplota

- vihkost

- CO2

- VOC

Hodnoceni provadéla katedra TZB CVUT — Dr. M. Urban.
(samostatna rozsahla zprava)

Zaver : ve vSech parametrech byla kvalita vnitrniho prostredi po celou
dobu uzivani budovy v tridée |I.



FENIX
Testovaci rezimy CEZ distribuce

Vyhlazeny“ diagram OM vugci distribuéni siti
Cil — co nejdelSi provoz v konstantnim rezimu

Ostrovni provoz bilan€ni (s pfipojenim Kk siti)
Cil - po co nejdelSi dobu udrzet nulovy odbér ze sité (na jednani zminovana ,chlupata nula®)

Distributorem vynucena dodavka EE do sité
Cil — na pozadavek Distributora dodat do distribucni sité maximalni mozny vykon

Omezeni pretoku vykonu z FVE do DS na predem domluvenou hodnotu instalovaného
vykonu FVE

Cil — na pozadavek Distributora dodat do distribuéni sité nizsi (napfiklad polovi¢ni) vykon, nez
ktery by vyrobna v danou chvili mohla skute¢né dodavat

Distributorem omezena spotreba na predem dohodnutou mez

Cil — na poZzadavek Distributora odebrat z distribuéni sité nizsi (napfiklad polovi¢ni) vykon, nez
ktery odbérné misto v danou chvili spotfebovavalo

Zkousky probéhly ve dnech 14.- 28.5. 2018



15.5. 2018 FENIX

Spotieba budovy, vyroba, dodavka (kW) Testovaci rezim — vyrovnany odberovy diagram

5.0 kW
Spotieba budovy
4.5 kW Odbér z distribuéni sité

B Odb dnihoE ’
4.0 kW

3.5 kW
3.0 kW
2.5 kW
2.0kW
1.5 kW
1.0 kW
0.5 kW

0.0 kW

-0.5 kW

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Maximalni celkovy odbér budovy Cinil 4,5 kW
Maximalni odbér energie ze sité Cinil 1,2 kW

Z grafu je zjevné naprosté oddéleni skuteCné spotreby el. energie budovy od



19. 5. 2018 FENIX

Spotieba budovy, vyroba, dodavka (kW)

5.0 kW

Spotfeba budovy

4.5 kW Odbér z distribuéni sité

| el Lot
4.0 kW
3.5 kW
3.0 kW
2.5 kW
2.0 kW
1.5 kW
1.0 kW

0.5 kW

0.0 kW

-0.5 KW

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

18.5. — pokus nulovy odbér od 5 hod ( udrzen po dobu 14 hod. do 19 hod. )

hitps://data fenixgroup.cz/login/mereni.php?p=energie-okamzita&dateFrom=18.05,2018&date To=18,05.2018



24,5,2018

Spotieba budovy, vyroba, dodavka (kW)
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https://data fenixgroup.cz/login/mereni,php?p=cnergie-ckamzita&dateFrom=21,05,2018&date To=21,05.2018

FENIX

Spotfeba budovy

Odbér z distribuéni sité

B N ST

e g e,

e ———
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21.5.2018 — rovnomérny odbér s fizenou dodavkou energie do sité




1. 6.2018 FEMIX

Spotieba budovy, vyroba, dodavka (kW)

6.0 kW
Spoffeba budovy
5.0 KW Odber = distibucni sité
B ©dbirebrebritnha Ve .

4.0 kW
3.0 kW
2.0EW
1.0 kW
0.0 kW
-1.0 kW
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-3.0 kW

-4.0 kW

-5.0 kv

02-0d 04:00 06:00 0&:00 10:00 12:00 14:00 16:00 15:00 20:00 2200

Udrzovani denniho odbéru ze sité pod 1kW s moznym fizenym pretokem v pripade
nadvyroby FVE

https:idata fanbogrmup czioginimenen] php? p=cnergle-okamztaddateFrom =22 05 20128 dateTo=22 [5 2018 1
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Spotreba budovy, vyroba, dodavka (KW)
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Rezim pravidelného off grid (30 min intervaly) pfi ristu zatéze ( az na 6kW)

hittpes:ilata fanlagroup czloginimerenl php? pecnengie-okamzitad dateF rom =28 05 20 1880ateTo=26 05 2018
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Spotreba budovy, vyroba, dodavka (kW)

Spotreba budovy
Odbér z distribucni sité
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Udrzovani rovhomeérného odbéru ze sité i pfes intervalové navySovani zatéeze 4,5 kW
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Zavery :

- Bylo prokazano , ze uvedeny koncept je schopen ucinné kooperovat
v ramci budoucich ,smart grids® i sou€asného fizeni DS pomoci
HDO

- Mé&Feni CEZ ukézalo , Ze k ovliviiovani sité dochéazi pfi jednotlivych
rezimech zcela bezvyznamné . Jelikoz k tomuto nepatrnému jevu
dochazelo vyhradne v jedné fazi , provede UCEEB a Fenix testy
vedouci k nalezeni pficCin

- Ukazuje se , ze je naprosto nezbytné zpracovat podklady pro
projektanty stanovujici vazbu mezi prikonem budovy , velikosti FVE
a velikosti bateriového ulozisté

- Byla dohodnuta spoluprace na monitoringu a hodnoceni SAS
Jesenik v letech 2018-2019



FENIX Dalsi postup

1) Data se shromazduji on line na cloudu UCEEB vSichni zuCastnéni k nim maji
pristup

2) UCEEB zpracuje k 30.10.2018 zavereCnou zpravu hodnotici dvoulety provoz
objektu ve vSech aspektech

4) Pracovni skupina posoudi vytvoreni vhodnych podminek pro rozSifeni konceptu.

5) Bylo dohodnuto pokracovani prace skupiny na projektu SAS Jesenik — bateriové
ulozisté 640kWh
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Vzhledem k tomu , ze dosazené vysledky tohoto projektu avizuji realnost a
dosazitelnost stanovenych cill , rozhodli jsme se v dané oblasti dale pokrodit :

v prosinci 2016 byl zalozen start-up AERS s.r.o. (Advanced energy storage
systems ) pfipravujici modularni systém AES s pozadovanou funkcionalitou
pokryvajici danou oblast od malych aplikaci (10kWh) pro byty a malé RD az po
1000 kWh pro nakupni centra , vyrobni , zemédélské budovy i pro oblast sluzeb

nejmensi AES 10 bude k dispozici od 2/19

-V soucasnosti dokonCujeme v naSem vyrobnim arealu Fenix v Jeseniku projekt
bateriového ulozisté ( 640 kWh) spolupracujiciho se stfesni FVE 24kWp
s nasledujicimi cili :
- snizeni rezervovaného vykonu ( rozlozeni spotfeby do 24 hod)
- fizeni /2 hod maxima
- odstranéni kratkodobych vypadkul , které mohou zpusobit
vyznamne Skody
- Data z tohoto projektu budou opét dostupna na serveru UCEEB od 09/18

- Objekt bude sledovan po dobu 1 roku a poté bude vydana zavéreCna zprava

- Tento koncept slibuje zajimavou navratnost jiz pfi stavajicich cenach ulozist
a v jeho rozvoji vidime velky potencial pro budoucnost.
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Spole&ny projekt Fenix — CVUT-UCEEB

v ramci programu NCK (2019-2020)

Rezidencni budovy :

Viyvoj algoritmu pro optimalni rizeni vnitrniho prostredi v budové pro bydleni standardu nZEB s
obnovitelnymi zdroji energie a akumulaci elektrické energie. Cilem je, aby budova s FV systémem
udrzovala vnitini prostredi optimalnim provozem elektrického vytapeni, vétrani a osvétleni pri
efektivnim vyuZivani mistné vyrabéné elektrické energie prostrednictvim jeji akumulace.

Dvoulety projekt - spoluprace : UCEEB — Fenix — RD Rymafov — WAFE — AERS — S-Power
Spolecné feSeni a nasledna komercni spoluprace pfi realizaci
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Ocenéni :

1) Koncept domu jako aktivniho prvku energetické soustavy ziskal dne
16.6. 2016 na Prazském Hradé v ramci vyhlasovani CZECH TOP 100
zvlastni ocenéeni : Enviromentalni poCin roku v energetice

Cena za mimoradny
environmentalni pocin
v oblasti energetiky:
FENIX GROUP a.s.
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2) Koncept domu zaujal poradatele vystavy INFOTHERMA 2017 natolik , ze z
ného vytvorili ustfedni expozici a motto celé vystavy. Probéhla zde rovnéz
tematicka odborna konference na které se aktivné podileli néktefi ¢lenoveé
odborné pracovni skupiny
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3) Dne 27.3. 2017 byla projektu OC udélena hejtmanem Olomouckého kraje cena

Stavba roku 2016

Olomoucky kraj udéluje titul

‘W STAVBA ROKU 2016

v kategorii Stavby technologické a pro primysl a zemédélstui
~ Administrativni budova FENIX GROUP v Jeseniku
autorovi stavby
STING PROJECT s.r.o.
investorovi stavhy
FENIX GROUP a.s.
dodavateli stavhy
STING PROJECT s.r.o.

Ing. Wiraskav Kabin
Predseda porsty




4) Za nejvysSi oceneni povazujeme skutecnost, Ze tento projekt bude jako jeden z
10 oficialnich exponatl predstaven v expozici CR na svétové vystavé v

Astané (06/17-10/17)
Mottem vystavy jsou uspory energie a energeticka ucinnost

EXPO2017
ASTANA
CZECH
REPUBLIC

EXPO 2017

3 .,.l_.m_' R - Future Energy -
o ra Astana Kazakhstan
I ‘K“ﬁ -
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MINISTERSTVO

VYPISOVATELE

PRUMYSLU A OBCHODU

CARTNER: - B

TITUL CEEP 2016

Kategorie: C - TECHNOLOGIE, IN
y energ

Vyrok poroty: Za optimalizaci stavebniho fes

noradné Uspornou Projekt overil ~;;m\u;m i sfresnich

21. ISTOPADU 2017

ING. DrAHOMIR RUTA, PREL

CESKY ENERGETICKY A EKOLOGICKY
20]6 PROJEKT | STAVBA | INOVACE ROKU

MINISTERSTVO

— Aﬁ_: l PRO MISTNI

Ministerstvo Zivotniho prostedi ROZVOJ CR

OVACE

i kterd v kombinaci s FV umoznila budovu s elekirickym vytapénim

domovnimi

art grid” a byla prokazana efektivita tohoto inovacnino feseni.




EXPO 2020 DUBAI - Pavillon of the Czech Republic
March 2021

Fenix byl kontaktovan generalnim komisafem Ceské ucasti a byla dohodnuta
participace na této nejvétsi svétoveé vystavé. Exponaty budou model OC Fenix a
modularni bateriové ulozisté AES 10




