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1 CIiL STUDIE

Cilem vypottu je porovnat dopady 3 variant otopného systému na Zivotni prostfediv nZEB s podlahovou
plochou 120 m2, kde je rocni spotfeba energie na vytapéni salavymi panely a topnymi kabely stanovena
na 3500 kwWh. Rocni spotfeba energie na vytapéni tepelnym terpadlem je pak stanovena na polovinu,
tedy 1750 kWh,

Pro vytapéni této podlahove plachy je pak stanoveno pouZiti bud topnéha systému se 4 kusy topnych
kabeld ADSY 71100, nebo 7 kusl salavych panell ECOSUN 600, nebo 1 kusu tepelného erpadia.

Zivotnost systém( byla stanovena nasledovné:

o 30 let pro salavé panely,

o 45 let pro topné kabely,

o 15 let pro tepelné erpadlo.
Byly porovnany dopady uvedenych variant otopnych systémd na Zivotni prostifedi po dobu Zivotnosti
budovy, ktera je normou stanovena na 50 let,




2 METODA VYPOCTU

Environmentalni hodnoceni bylo provedeno pomoci stavajicich standardnich metodik LCA, které jsou
normalizovany normami ISO 14040 a ISO 14041. Posuzovani Zivotniho cyklu (LCA) je technika hodnoceni
pfinosl nebo dopad( vyrobku nebo procesu na Zivotni prostfedi. Konkrétni poZadavky na provadéni
studie LCA stavebnich vyrobkU jsou popsény v normé EN 15 804 +A2. Tato norma specifikuje kategorie
dopadd, pro které se hodnoti dopady na Zivotni prostfedi.

Viechny podrobné vypolty LCA byly provedeny v softwaru Simapro 9.4.0.2.




3 PREDPOKLADY

Tento vypolet zahrnuje dopady souvisejici s vyrobou posuzovanych variant otopnych systém( a
spotfebu provozni energie, kterou posuzované varianty otopnych systém( spotfebuji b&hem Zivotnosti
budovy. Pro vypotet dopadi salavych panelll a topnych kabeld byly pouity konkrétni tidaje z wrobniho
zadvodu Fenix a pro vypotet dopadil tepelného terpadla obecné tdaje z environmentalni databéze
"ecoinvent" v. 3.9.

Pro vypocet dopadl spojenych s provozem topnych systémd po dobu Zivotnosti budovy byl rovnés
pouZit obecny soubor dat pro spotfebu elektfiny z Eeského energetického  mixu.

Ve vypottu jsou zahrnuty environmentalni dopady vyrobk( souvisejicich s instalaci topnych systémd,
jako jsou PE trubky v pfipadé topného systému s tepelnym &erpadlem. Dopady salavych paneld a
topnych kabell zahrnuji dopady spojené s vyrobou termostatu, pFitem? pro ka#dy kus vyrobku je
uvaZovan jeden termostat.




4 VYSLEDKY-ENVIRONMENTALNIiIi DOPADY

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny vysledky porovnani ukazatell LCA a dalsich parametrd vyrobk(.

4.1 Hlavni dopady na Zivotni prostredi

Tabulka 1 - Hlavni environmentalni dopady — 50 let Zivotnosti budovy

Tepelné
__ADSV 71100 Ecosun 600 cerpadio |

___Dopadovd kategorie ~~ Jednotka

1a klin kgCO2eq  3,83E+03  530E+03  6,69E+03
Zména klimatu - fosilni kg CO2 eq 3,82E+03 5,29E+03 6,68E+03
Zména klimatu - biogenni kg CO2 eq 5,69E+00 5,61E+00 5,74E+00
Zména klimatu - vyuziti pady a zména
vyuziti pady kg CO2 eq 3,85E+00 6,33E+00 8,13E+00
Pogkozovani ozonové vrsty kgCFClleq  6,86E-03 1,16E-04  1,80E-04
Acidifikace mol H+ eq 1,54E+01 2,33E+01 3,59E+01
Eutrofizace, sladkovodni kgPeq 5,60E+00 8,57E+00  9,16E+00
Eutrofizace, moiska kg N eqg 3,57E+00 5,41E+00 6,98E+00
Eutrofizace, pozemni mol N eq 266E+01  4,01E+01  7,75E+01
Fotochemicka tvorba ozonu kg NMVOC eq 7,12E+00 1,07E+01 | 1,58E+01
Vyuziti zdrojd, fosilni MJ 4,93E+04 741E+04  9,09E+04
Vyuziti zdrojd , nerosty a kovy kg Sb eq 2,10E-02 6,38E-02 1,56E-01
VyuZiti vody ~ m3depriv.  7,30E+02  1,11E+03  1,54E+03

4.2 Dalsi dopady na zivotni prostiedi

Tabulka 2 - Dal3i environmentélni dopady — 50 let Zivotnosti budovy

Tepelné
_ Dopadovd kategorie  Jednotka  ADSV 71100 Ecosun 600 Cerpadlo

Pevné &astice ~ diseaseinc.  3,36E-05 4,74E-05  1,76E-04

lonizujici zafeni kBg U-235 eq 1,02E+03 1,56E+03 1,63E+03

Ekotoxicita, sladka voda CTUe 2,57E+04 5,47E+04 1,10E+05

Toxicita pro ¢lovéka, nekarcinogenni CTUhR -2,84E-05 -1,08E-04 8,88E-05
Toxicita pro ¢lovéka, karcinogenni Gcinky CTUh 3,07E-07 -8,14E-07 8,40E-06

Vyuziti pady Pt 2,02[+04 3,29C+04 4,26E+04




4.3 Vyuziti zdroju

Tabulka 3 - VyuZiti zdrojd — 50 let Zivotnosti budovy

Tepeiné

coflafametrl __Jednotka  ADSV 71100 Ecosun 600 Cerpadio

Vyuziti obnovitelné priméarni energie s
vyjimkou obnovitelnych primdrnich zdrojti MJ, net
energie pouzivanych jako suroviny calorific value  2,00E+03 3,16E+03 9,67E+03
VyuZiti obnovitelnych primarnich zdroji MJ, net
energie pouZivanych jako suroviny calorific value 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

Celkové vyuziti obnovitelnych primarnich
zdroj energie (primarni energie a primarni ~ MJ, net
zdroje energie pouzité jako suroviny)  calorific value  2,00E+03 3,16E+03 9,67E+03
Vyuziti neobnovitelnych primarnich zdrojt
energie s vyjimkou neobnovitelnych
primarnich zdrojd energie pouZivanych jako MJ, net
suroviny calorific value 4,93E+04 7,41E+04 1,82E+05
VyuZiti neobnovitelnych primarnich zdrojt MJ, net : :
energie pouzivanych jako suroviny calorificvalue - 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
Celkové vyuZiti neobnovitelnych
primarnich zdrojd energie (primarni

energie a primarni zdroje energie pouzité MJ, net
jako suroviny) calorific value 4,93E+04 7,41E+04 1,82E+05
VyuZiti sekundarniho materidlu kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
M, net
Vyuziti obnovitelnych druhotnych paliv  calorific value 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
' MJ, net '
VyuZiti neobnovitelnych druhotnych paliv  calorific value  0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
Vyuziti Cisté sladké vody m3 7,30E+02 1,11E+03 1,54E+03

4.4 Odpadové kategorie

Tabulka 4 - Odpadové kategorie — 50 let Zivotnosti budovy

Tepelné
_ Parametr ~ Jednotka  ADSV 71100 Ecosun 600 gerpadlo |

Nebezpeény odpad kg . 882E-02  1,78E-01 1,57E-01
Odstranény odpad, ktery neni nebezpeény kg 3,31E+02 4,27E+02 9,70E+02
Odstranieny odpad, ktery neni nebezpeény

(kromé inertniho) kg 1,52E+01 2,33E+01 3,33E+01

Ukladéni/skladovani radioaktivniho odpadu kg 2,53E-01 3,84E-01 4,23E-01




5 INTERPRETACE VYSLEDKU

PFi porovnani vysledkd v hlavnich kategoriich dopadu na Zivotni prostiedi vychazi ve vétiiné téchto
kategorii nejlépe topny systém vyuZivajici topné kabely. Vyjimku zde tvofi kategorie dopadu pogkozovani
ozonove vrstvy a klimatické zmény - biogenni, kde vychazi épe topny systém se salavymi panely.

V pfipadé dalSich kategorii dopadl na Zivotni prostfedi vychdzi topny systém s topnymi kabely vidy
nejlépe, s vyjimkou kategorie toxicita pro ¢lovéka - rakovina, kde vychazi [épe pouZiti sélavych panel.

Z hlediska vyuZiti zdrojl vychézi opét nejlépe topny systém s topnymi kabely.
A konecné tento topny systém vychazi nejlépe i v oblasti potencidlni produkce odpadq.

Vysledky ve viech hodnocenych kategoriich dopad( hovofi pfevainé ve prospéch varianty topného
systému vyuZivajiciho topné kabely ADSV 71100. Vysledky pro padesatiletou Zivotnost budovy odrazeji
v mnoha kategoriich dopadd na Zivotni prostfedi Zivotnost riiznych topnych systémd. Na podporu
tohoto zdvéru uvadime vysledky pro jednotlivé vyrobky s pfihlédnutim pouze k jejich Zivotnosti.

Tabulka 5 - Hlavni environmentalni dopady — s ohledem na Zivotnost produktu

ADSV 71100 ECOSUN 600 Heat pump
45 let 30 let 15 let
i Zivotnost

¥

Lo Jetnotka

2 limatu keCO2eq  348E+03 3,24E+03  3,01E+03
Zmeéna klimatu - fosilni kg CO2 eq 3,47E+03 3,23E+03 3,01E+03
Zména klimatu - biogenni kg CO2 eq 5,35E+00 3,92E+00 3,60E+00

Zména klimatu - vyuZiti pady a zména
vyuZiti pldy kg CO2 eq 3,48E+00 4,06E+00 4,23e+00
Poskozovani ozonové vrsty kgCFClleq  667E-03 819E:05 122604
Acidifikace mol H+ eq 1,39E+01 1,44E+01 2,02E+01
Eutrofizace, sladkovodni kgPeq 5,05E+00 5,24E+00 3,37E+00
Eutrofizace, morska kg N eq 3,23E+00 3,35E+00 3,36E+00
Eutrofizace, pozemnf mol N eq 2,41E+01 2,51E+01 5,10E+01
Fotoche_mické tvorba ozonu kg NMVOC eq 6,44E+00 6,66E+00 8,56E+00
VyuZiti zdroja, fosilni M) 4,45E+04 4,55E+04 3,82E+04
VyuZiti zdrojd , nerosty a kovy kg Sb eq 2,01E-02 5,64E-02 1,51E-01
~ VyuZiti vody m3depriv.  6,63E+02 7,11E+02 iy

Tabulka 6 - Dal3i environmentalni dopady — s ohledem na Zivotnost produktu
il ADSV 71100 ECOSUN 600 Heat pump
45 let 30 let 15 let

_Dopadovd kategorie __ Jednotka  Zivotnost Zivotnost

Pevné ¢astice disease inc. 3,08E-05 3,10€-05 1,46E-04
lonizujici zafeni kBg U-235 eq 9,20E+02 9,50E+02 5,64E+02
Ekotoxicita, sladka voda CTUe 2,80E+04 3,87E+04 8,43E+04
Toxicita pro ¢lovéka, nekarcinogenni CTUh -2,92E-05 -1,09E-04 6,54E-05
Toxicita pro ¢lovéka, karcinogenni Gcinky CTUhR 2,45E-07 -1,09E-06 7,59E-06

Vyuziti pldy Pt 1,83E+04 2,14E+04 2,19E+04




Tabulka 7 — VyuZiti zdrojd - s ohledem na Zivotnost produktu
; ADSV 71100 ECOSUN 600 Heat pump

45 let 30 let 15 let
_zivotnost  Zivotnost  Zivotnost

_ Parametr ~ Jednotka
VyuZiti obnovi primarni energie s
vyjimkou obnovitelnych primarnich zdrojt MJ, net

energie pouzivanych jako suroviny calorific value  1,82E+03 2,02E+03 2,78E+03
Vyuziti obnovitelnych primarnich zdrojd MJ, net
energie pouzivanych jako suroviny calorific value 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

Celkové vyufiti obnovitelnych primérnich
zdrojli energie (primarni energie a primarni ~ MJ, net
zdroje energie pouzité jako suroviny)  calorificvalue  1,82E+03 2,02E+03 2,78E+03
Vyuziti neobnovitelnych primarnich zdroju
energie s vyjimkou neobnovitelnych
primarnich zdrojl energie pouzivanych jako MJ, net

suroviny calorific value 4,45E+04 4 55E+04 3,82E+04
VyuZiti neobnovitelnych primarnich zdrojl MJ, net :
energie pouZivanych jako suroviny calorific value  0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

Celkové vyuziti neobnovitelnych
primarnich zdroju energie (primarni

energie a primarni zdroje energie pouzité MJ, net
jako suroviny) calorific value 4,45E+04 4,55E+04 3,82E+04
Vyuzitf sekundarniho materialu kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MJ, net
VyuZiti obnovitelnych druhotnych paliv calorific value 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
: T MJ, net i : '
VyuZitl neobnovitelnych druhotnych paliv  calorificvalue ~ 0,00E+400 ~ 0,00E+00  0,00E+00
Vyuziti Cisté sladké vody m3 6,63E+02 7,11E+02 7,73E+02

Tabulka 8 — Odpadové kategorie - s ohledem na Zivotnost produktu
ADSV 71100 ECOSUN 600 Heat pump |

45 let 30 let

Soanalametf e __Jednotka  Zivot ___Zivotnost  Zin
Nebezpetny odpad e ~ 1,59E-01  1,49E-01
Odstranény odpad, ktery neni nebezpeény kg 2,86E+02 2,43E+02 6,42E+02
Odstrarieny odpad, ktery neni nebezpeény .
(kromé inertniho) kg 1,29E+01 1,47E+01 1,86E+01

Ukladéni/skladovani radioaktivniho odpadu kg 2,24E-01 2,35E-01 1,64E-01
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