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FENIX

Office center - budova s parametry nZEB
PIné elektrifikovana budova jako aktivni prvek sité

Zahajeni stavby — 10/2015
UkoncCeni stavby — 05/2016

Spoluprace 7.2 kWp stresni FVE s domaci baterii 26kWh a energetickou siti

Ocekavana ro€ni spotreba energie UCEEB - cca 27 000 kWh
Vlastni vyroba FVE - vyuziti 100% PV =7 200 kWh
Pokryti celkové spotreby energie vlastni vyrobou PV - cca26 %

Nabijeni baterie z FVE a fizené ze sité po max. dobu 4 hod/24 hod
Ocekavana doba fizeného autonomniho provozu -4 -7 hodin/den
Ocekavana doba redukovaného stabilniho odbéru ( 2kW) - 6- 9 hodin /denné

Oveéreni moznosti vyuzivat budovu pro fizeni Y2 hod maxima .

Byla vytvorena pracovni skupina — technicky dohled - UCEEB-CVUT , dale MPO,
MZP, ERU a CEZ -ESCO



Soucasny stav :

- Dosavadni prubéh naznacuje , Ze celkova ro¢ni spotieba elektrické energie
objektu bude niz8i nez pfedpokladana a to i pfes to , Ze dosavadni prubéh
zimy je teplotné vyznamne podnormalni

- Na objektu stale jesté probihaji drobné upravy v nastaveni systému ,
nicméneé jiz z dosavadnich vysledkl je ziejmé , Ze zamér oddélit skutecny
prubéh spotieby objektu od prubéhu spotieby ze sité je zcela realny

Prubéh provozu prokazal , Ze uvedeny koncept zajistuje 100% vyuziti
vlastni vyrobené energie z FVE v objektu

Z dosavadnich vysledku je ziejmé , Ze systém eliminuje pfetoky do sité a
to i v jednotlivych fazich

-V letnim obdobi se prokazalo , Ze v danych klimatickych podminkach je pouziti
klimatizace nadbyteCné , v pfipadé potfeby postacCuje vyuziti fizené ventilace
pro noCni intenzivni provétravani

-V zimnich mésicich se naopak prokazuje vysoka flexibilita pouzitych salavych
topnych systému rychle a ucinné reagujicich na aktualni situaci v kazdém
prostoru a plné vyuzivajicich tepelné zisky ( technika, lidé, oslunéni)

- Salavy topny systém spolu s fizenou ventilaci po celou dobu zajiStoval vhodné
mikroklimatické podminky ve vSech sledovanych parametrech



FENIX
Tri pfekvapeni v prubehu vystavby
Prekvapeni C. 1
Celkove investicni naklady stavby

Obestavény prostor ( m3) 1750 m3
Celkové naklady ( bez FVE a baterii) - 13 642 tis CZK
naklady na m3 7 795 CZK/m3
Celkové naklady ( véetné FVE a baterii) - 14 959 tis.
Naklady na m3 8 547 CZK/m3

Dnesni standardni naklady béznych budov ( dle CS URS)
7 700- 8 300 CZK /m3

Je evidentni , ze pri radné predprojektové a projektové priprave
je mozno dosahnout i u téchto vysoce nadstandardnich objektu
naplnénych technologiemi cen srovnatelnych se standardnimi
budovami (2015)



FENIX

Topny systém — navratnost investice

(porovnani elektricky salavy topny sytém a TC)

Salavy topny systém (podiahové vytapéni — salavé panely — centraini regulace s moznosti vzdalené spravy ovladajici individuaing kazdy

prostor samostatné )
- 174 tis CZK
Klimatizace multisplit +TUV - 193tis CZK

u obou zvolenych systémU flexibilni ,pfesné a cilené dodavky tepla a chladu do jednotlivych prostor ,okamzita reakce na tepelné zisky

Tepelné Cerpadlo a teplovodni systém - 661tis. CZK

velka setrvacnost systému , nizka flexibilita i schopnost reakce na tepelné zisky v jednotlivych prostorech

Rozdil - 294 tis. CZK
Celkova spotieba energie na vytapéni , TUV - 9335 kWh/rok
Instalovany pfikon vytapéni 9kW

. Maximalni mozna Uspora pfi pouziti TC - 4700 kWh/rok

. Navratnost investice dnesni cena el.energie - 28 let

Prekvapeni C.2

| kdyz TC jsou vynikajici technologie , zejména v pfipadé velkych spotieb energie , v daném
konceptu jsou hodnoty navratnosti TC vysoce nad hranici zivotnosti ainstalace TC do
podobnych velmi uspornych staveb tak nedava ekonomicky smysl !



Prekvapeni €.3
Zivotnost baterie v daném rezimu k 30.9. - 31 let!
k 15.2. - 28 let!

3.9 2ME FENIX
6.0 kW 0%  Venkovni LED panel
Spotfeba budovy (kW)
Wyroba fotovolt. panell (kW) Venkowvni teplota: 15.9 °C
Bl Stav nabiti baterie (36) B0 % Spotreba objektu: 29.20 kWh
soww Odbér ze sité: 7.20 XWh
B0 % Sobéstadnost: 75 %
Vyroba FVE: 28.05 kWh
+0kW Dodavka z BAT: -6.05 kWh
70 % .
Stav nabiti BAT: BT %
30 kW ‘1\ ‘ \ B0 % Rocni vyroba a spotieba
J Rodéni spotfeba: 5 094 kWh
\ 50 % Roéni wvyroba FVE: 2 157 kWh
Z0ww ’ A Rodni schéstadnost: 42 %
i! 40 %
| \ Cykly baterie
1.0kW =
30 % Podet cykld 30 dni: 13.8
Podet cykld celkem: 54.5
Zivotnost baterie: 5000.0
0.0 kW 20 % . .
Zar 27 Zar 27 Zar 28 Zar 28 Zar 28 Zar 28 Zar 30 Zar 20 Cyklu za den 30 dnu: 0.459
00-00 12:00 00:00 12-00 00-00 12-00 00-00 12-00 Cykld za den celkem: 0.435
Osvit 0°: 0 Wfm?
Osvit 35°: 0 Wim2
Wykon FVE: 0,00 kw
hispridata ucesh czAenboindex pihy 12

Cilem bylo sladit zivotnost baterie s oCekavanou Zivotnosti FVE - cil je zatim dosazen ,
pfiCemz dnes na trhu bézné figuruji baterie se Zivotnosti dvojnasobnou !



Ocenéni :

1) Koncept domu jako aktivniho prvku energetické soustavy ziskal dne
16.6. 2016 na Prazském Hradé v ramci vyhlasovani CZECH TOP 100
zvlastni ocenéni : Enviromentalni poCin roku v energetice

2) Koncept domu zaujal poradatele vystavy INFOTHERMA 2017
natolik , ze z ného vytvorili Ustfedni expozici a motto celé vystavy.
Probéhla zde rovnéz tematicka odborna konference na které se aktivné
podileli néktefi clenové odborné pracovni skupiny

3) Za nejvysSi ocenéni povazujeme skuteCnost, ze tento projekt bude jako
jeden z 10 oficialnich exponat(i pfedstaven v expozici CR na svétové
vystaveé v Astané (06/17-10/17)

Mottem vystavy jsou uspory energie a energeticka ucinnost
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6} FENIX
Typicky letni den — oblacno (22.8.2016)
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15.2. 2017
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hitp:fidata uceeh.czffeniximereni php?p=prosiredi&dateFrom=22.08.2016&date To=22.08.2016
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15.2. 2017 FENIX

Teplota vnitrni (°C)

25°C

S

103 Kancelar technici
R e e
B
24 °C| Il 202 Kancelar feditel

202K L5 aci I

B 204K 5
I
[T LA

23 °C | Il 202 Techrickamistrast
o 303 Zasedaci mistnost

101 Sehodicts
2°C
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20°C
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hitpcffdata uceeh.czffenix/mereni php?p=prostred &dateFrom=22.08. 201 6&daleTo=22.08.2015




15.2. 2017

6.0 kW

5.0 kW

4.0 kW

3.0 kW

20 kW

1.0 kW
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FENIX
Spotreba budovy, vyroba, dodavka (kW)
Spotieba budovy
QOdbér z distnbucni sité
=D o
02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Budova byla v rezimu nulové spotreby ze sité po dobu 5 hod.!

hitp:ffdata.uceeh.czfenix/mereni php?p=energie-ckamzita&dateFrom=22.08.20165dateTo=22.08.2016
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15.2. 217 FENIX
Spotreba budovy, vyroba, dodavka (kWh)

50 kWh

Spotreba budavy

Odbér z distnbucni sité

B Oetbis = tvbridehoEVE-ovsis
40 kWh
30 kWh
20 kWh
10 kWh _
0 kWh ="
10 kWh
02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Celkova spotfeba budovy Cinila 48 kWh , dodavka ze sité — 35 kWh

hitp:fdata.uceeh.czffenix/mereni php?p=energie-kumulativni&dateFrom=22.08.2016&date To=22.08.2016

112



15.2. 2017 FENIX

Vyroba hybridniho FVE (kWh)

18 kWh

Vyroba fotovoltaickych paneld

- . o\ i
15 kWh

13 kWh

10 kWh

8 kWh

5 kWh

3 kWh

0 kWh

-3 kWh

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Vlastni vyroba FVE Cinila 17 kWh a byla 100% vyuZita v objektu

hitp:fdata.uceeh.czffenix/mereni php?p=energie-kumulativni&dateFrom=22.08.2016&date To=22.08.2016



6} FENIX
Typicky letni den — slunecno (26.8.2016)
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15.2. 2017 FENIX

Venkovni prostredi

35°C 12 mis
Venkovni teplota
bl aatat
30 °C WA LT 10 mis
25°C L UL 8 m/s
20°C N \ 6 mis
15°C / ' 4mis
0°c] e ' 2mis
5°C 0 mis
02:00 04:00 0600 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20-00 22:00

hitpcffdata uceeh.czffenix/mereni php?p=prostred &dateFrom=26.08. 201 65daleTo=26.08.2015



15.2. 2017
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hitpcffdata uceeh.czffenix/mereni php?p=prostred &dateFrom=26.08. 201 65daleTo=26.08.2015

Teplota vnitrni (°C)

FENIX
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15.2. 2017 FENIX

Spotreba budovy, vyroba, dodavka (kW)

45 kW

Spotifeba budovy
Odbér z distnbucni sité

4.0 kW
B Odbe < daihe-EME .

35 kW

3.0kW

25kW

2.0 kW

1.5 kW

1.0 kW

0.5 kW

0.0 kW

0.5 kW

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Snizeny odbér ze sité od 5,00 do 23,00 hod - naprosté oddéleni skuteCného
prubéhu spotreby elektrické energie budovy od jeho obrazu v energetické soustavé !

hitp:ffdata.uceeh czfenix/mereni php?p=energie-ckamzita&dateF rom=26.08.20165dateTo=26.08.2016 m



15.2. 2017 FENIX

Spotreba budovy, vyroba, dodavka (kWh)

40 kWh

Spotieba budovy
Odbér z distnbuéni sité

35 kwh| Il Sdbér=hybranihe R —cyotémy

30 kWh

25 kWh

20 kWh

15 kWh

10 kWh

5 kWh

0 kWh

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

SkuteCna spotfeba energie v budové byla 38 kWh , pfiCemz odbér ze sité Cinil
pouze 12 kWh.

hitp:fdata uceeh.czffenix/mereni php?p=energie-kumulativni&dateFrom =25.08.2016&date To=26.08.2016



15.2. 2017 FENIX

Vyroba hybridniho FVE (kWh)

30 kWh

Vyroba fotovoltaickych paneld
———. o\ aais

25 kWh

20 kWh

15 kWh

10 kWh

5 kWh

0 kWh

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Vyroba elektrické energie z FVE Cinila 26 kWh a tato byla ze 100% vyuzita v budoveé!

hitp:fdata uceeh.czffenix/mereni php?p=energie-kumulativni&dateFrom =25.08.2016&date To=26.08.2016 22



6} FENIX

Typicky zimni den — zatazeno
(10.1.2017)
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15.2. 2017 FENIX

Venkovni prostredi

0°C

Venkovni teplota
Eypehloatiat
3°C

-5°C

-8°C

-10°C ]

-13°C '-

-15°C

-18°C

20°C

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00

hitpcffdata uceeh.czffenix/mereni php?p=prostred &dateFrom=10.01.2017&daleTo=10.01.2017

9m/s

8 m/s

7m/s

6 m's

5m/s

4m/s

Imls

2m/s

1 m/s

0m/s

12



15.2. 2017

28°C

24°C

20°C

18 °C

16 °C

FENIX

Teplota vnitrni (°C)

Eeramtas

103 Kancelar technici
R e e
=
Il 202 Kancelar feditel
 EEbemeselal asled ot o
I 20dianealar
I
LSRRl

303 Zasedaci mistnost

_ . ~

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00

Viditelny strmy narust teploty kolem 10 a 15 hod je zpUsoben pfimym
oslunénim cidel ( v zimé venkovni Zaluzie mimo provoz z davodu vyuziti
tepelnych ziskl z oslunéni) — nyni odstranéno instalaci vnitfnich rozptylovych
rolet

hitpcffdata uceeh.czffenix/mereni php?p=prostred &dateFrom=10.01.2017&daleTo=10.01.2017

20:00




16, 2 2017 FEMLX

Spotieba budovy, vyroba, dodavka (kW)

20.0 kw
Spotieba budovy
Odbér z distnbucni sité
B O sorideihoEVE syeid
15.0 kW
1000 kW
OKW
0.0 kW
5.0 kW
-10.0 kW
02-00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Z grafu je zjevné , Ze vzhledem k technickym parametrum budovy je spotfeba
energie ve 24 hod cyklu velmi rovhomérna ( hlavni spotfebou je salavé vytapéni)
| v téchto podminkach zajistuje tento koncept fizené nulovani spotfeby objektu ze
sité po dobu 4 hodin

hitpa'data uceek czifenixx'mereni. phpYp=energie-ckamzitafdateF rom=10.01_201 7&dateTo=10001.2017 113



15.2. 2017 FENIX

Vyroba a akumulace (kW)
15.0 kKW
Vyroba fotovolt. paneld
B G R P

10.0 kKW

50 kW

0.0 kW - r——
5.0 kW
-10.0 kW
150 kW

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 2000 22:00

Prispévek FVE byl v téchto podminkach nepatrny !

hitpcffdata uceeh.czffenix/mereni php?p=energie-ockamzitaddaterrom=10.01.2017&dateTo="10.01.2017



15.2. 2017 FENIX

Jednotlivé odbéry energie (kW)

9.0 kW

8.0 kW

7.0kW

6.0 kW

50kwW

4.0 kW

3.0kW

20kwW

1.0 kW

0.0 kW

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Spotfeba energie na vytapéni ( salavy topny systém ) flexibilné reaguje
na zménu venkovni teploty a zejména na dodatecné tepelné zisky ( lidé- technika)

http://data uceeb.cz/fenix/mereni php?p=energie-okamzita&dateFrom=10.01.2017&dateTo=10.01.2017 K K]
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(27.1.2017)




15.2. 2017 FENIX

Venkovni prostredi
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Eypehloatiat

0°C
3°C
5°C
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-13°C

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00

hitpcffdata uceeh.czffenix/mereni php?p=prostred &dateFrom=27.01. 201 7&daleTo=27.01.2017
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15.2. 2017 FENIX

Teplota vnitrni (°C)

a1 c

Eeramtas

103 Kancelar technici
R e e
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hitpcffdata uceeh.czffenix/mereni php?p=prostred &dateFrom=27.01. 201 7&daleTo=27.01.2017



15.2.2017 FENIX

Spotreba budovy, vyroba, dodavka (kW)

12.5 kW
Spotieba budovy
QOdbeér z distribucni sité

10.0 kW | Il Sdbér=hybrdnrthe-FYE—ocystérmu

7.5kW

50 kW

25kW

0.0 kW

-5.0 kW

-1.5 kW

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Po technickych upravach z po€atku ledna je mozno dosahovat pozadované
spotfeby energie s velkou presnosti ! V tomto pfipadé byl rezim nulové spotfeby odbéru
ze sité dodrzen po dobu 5,5 hod!

http://data.uceeb.cz/fenix/mereni.php?p=energie-okamzita&dateF rom=27.01.20178dateTo=27.01.2017



15.2. 2017 FENIX

Jednotlivé odbery energie (kW)

8.0 kW

7.0 kW

6.0 kW

5.0 kW

4.0 kW M
3.0 kW
20 kW

1.0 kW

0.0 kW

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Z tohoto grafu znazorfujiciho spotfebu energie na vytapéni je vidét zasadni vliv tepelnych zisku
( slunce-lidé-technika) na spotfebé energie. K pInému vyuZiti tohoto efektu je vSak nezbytny
flexibilni topny systém schopny rychlé reakce a to v kazdém vytapéném prostoru samostatné.
Klasické teplovodni systémy ( s jakymkoliv zdrojem ) tuto schopnost v nZEB nemaji !

hitp:ffdata.uceeh.czfenix/mereni php?p=energie-ckamzita&dateFrom=27.01.2017&dateTo=27.01.2017



15.2. 2017 FENIX

Spotreba budovy, vyroba, dodavka (kWh)

120 kWh

Spotieba budovy

Odbér z distnbuéni sité

S brdRihetEVE y
100 kWh -
80 kWh
60 kWh
40 kWh
20 kWh

0 kwh |~
-20 KWh
02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

Celkova spotfeba energie Cinila 102 kWh , pficemz FVE pokryla 21kWh tedy
temér 21% energetické potreby budovy !

hitp:ffdata uceeh.czffenix/mereni php?p=energie-kumulativii&dateFrom =27 .01.2017&dateTo=27.01.2017



15.2. 2017 FENIX

Vyroba hybridniho FVE (kWh)

25 kWh

Vyroba fotovoltaickych paneld
= . dnihen e ceis

20 kWh

15 kWh

10 kWh

5 kWh

0 kWh —

-5 kWh

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00

hitpcffdata ucesh.czffenixmereni php?p=energie-kumul ativni&dateFrom=27.01.2017&date To=27.01.2017
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Vzhledem k tomu , ze jiz predbézné vysledky tohoto projektu avizuji realnost a
dosazitelnost stanovenych cilt , rozhodli jsme se v dané oblasti dale pokrodit :

v prosinci 2016 byl zalozen start-up AERS s.r.o. (Advanced energy storage
systems ) pfipravujici modularni systém AES s pozadovanou funkcionalitou
pokryvajici danou oblast od malych aplikaci (10kWh) pro byty a malé RD az po
1000 kWh pro nakupni centra , vyrobni , zemédélské budovy i pro oblast sluzeb

nejmensi AES 10 bude k dispozici od Il.poloviny letoSniho roku

-V soucCasnosti dokonCujeme v nasem vyrobnim arealu Fenix v Jeseniku projekt
bateriového ulozisté ( 245 kWh) spolupracujiciho se stfesni FVE 24kWp
s nasledujicimi cili :
- snizeni rezervovaného vykonu ( rozlozeni spotfeby do 24 hod)
- fizeni ¥4 hod maxima
- odstranéni kratkodobych vypadku , které mohou zpuUsobit
vyznamné Skody
- Data z tohoto projektu budou opét dostupna na serveru UCEEB a pfistupove
udaje budou &lenim pracovni skupiny k dispozici

- Objekt bude sledovan po dobu 1 roku a poté bude vydana zavérecna zprava

- Tento koncept slibuje zajimavou navratnost jiz pfi stavajicich cenach ulozist
a v jeho rozvoiji vidime velky potencial pro budoucnost.



